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1 Vezetdi dsszefoglalo

Okos telepulés egy fejlédési irany, amely innovativ modern ICT eszkozOkkel és
szolgaltatasokkal biztositja a fenntarthaté fejlédést, javitia az életminéséget és a

Iy

igényeit, gazdasagi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi szempontok alapjan.

Herceghalom vezetése elkotelezett amellett, hogy a telepulés mikodeése
hosszutavon fenntarthatd legyen, mikdzben a telepllés szolgaltatasai illeszkednek a
mindenkori elvarasokhoz, amelyet a telepulésen él6k (lakossag) és a telepulésen
tevékenységet végzO6k (vallalkozasok) tamasztanak, mindezeken tul a telepullésre
erkez6 vendégek szamara is modern, baratsagos telepulést kivanunk mikodtetni.
Okos telepulés, mint folyamatos fenntarthaté fejlédési irany azért Kkerult
megfogalmazasra, mert az okos telepulési eszkdzok és szolgaltatasok megvalositas
a rovidtavon tulmutato feladat, amely tobb kulsé okra is visszavezethetd. Egyrészt az
okos telepulés kialakitasahoz meg kell ismerni az itt él6k és vallalkozdék elvarasait,
meg kell teremteni a megvaldsitasa gazdasagi feltételeit, amelynek az egyik pillére
az okos telepulési szolgaltatasok megvaldsitasabol képz6dd megtakaritasok és
bevételek, masik pilléere pedig a palyazati finanszirozas, harmadik pillére pedig az
onrész, amelyet Herceghalom vezetése ugy kivan befektetni, hogy az belathat6 idon
belil megtérild beruhazas legyen. Utdébbi nem zarja ki a kozjdléti szolgaltatasok
fejlesztését sem, mint az Onkormanyzat &ltal vallalt feladatokat, természetesen
ezekben az esetekben nincs szé megtérulésrdl, viszont az okos telepulési
eszk0zOkb6l szarmazd megtakaritasok és bevételek lehetbvé teszik a kozjoléti

szolgaltatasok bévitését.

Figyelembe kell venni a jogszabalyi kornyezet adta lehetéségeket és korlatokat,
amelyek hatassal vannak a fejl6édési palyara és, amelyek keretet adnak az élet
minden teruletén, okos telepulésként szikséges kezdeményezd szerepet vallalni az
esetleges jogszabalyi valtozastatasok megfogalmazasaban. Herceghalom vezetése
élen kivan jarni az okos telepulés kialakitasaban, és mint kezdeményez6, meg
kivanja teremteni, hogy Herceghalom, mint okos telepulési kbzpont maga koré
szervezze és egyuttmikodésbe bevonja a kornyez6 teleplléseket, okos telepulés

k6zbsség létrehozasaval.
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A fenti célok elérése érdekében megfogalmaztuk azokat a szakteruleteket, amelyek
a telepulés életében pozitiv eléremozdulast nyujtanak a kijelolt fejlédési uton. Ezek a
szakterlletek tartalmaznak kozjoléti szolgaltatasok fejlesztési iranyait, amelyek
elemei rovidtavon is megvalosithatdéak, és tartalmaznak olyan iranymutatasokat,
amelyek a telepulés funkcionalis fejlesztésének a tervezésébe kerulnek beépitésre
€s megvaldsitasra. A kozjoléti fejlesztéseken tul olyan kodzdsségi szolgaltatasok
fejlédési iranyainak a megfogalmazasa is megtortént, amely zdldebb, klimabarat
megvalositast tesz lehetévé a telepulés energiafelhasznalasanak a teruletén és
bizonyos esetekben 0sszekapcsoltatok kozjoléti szolgaltatasokkal is.

A koncepciéban megfogalmazott k6zdsségi szolgaltatasok tobb Iépcsében, mas
telepllések késdbbi bevonasaval bévitheték, fejlesztheték, igy Herceghalom, mint
okos telepulés mondhatni okosan integralja a kornyezd telepuléseket, azok fogadd
készsége esetén, ugyanis az okos telepulés nem ér véget a telepulés hatarainal,
tobb telepulési szolgaltatas is tulmutat vagy tulmutathat a Herceghalom hatarain,

legyen az kdzlekedés, informacié aramlas, energiakdzosség.
A kezdeti iranyok kijelolésére akcioterv kerult megfogalmazasra, amely a visszatér6
problémakra is megoldast nyujt és a kijelolt célokhoz is hozzajarul, fejlédési palyara

allitia Herceghalmot.
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2 Herceghalom, mint okos telepilés

2.1 Okos teleptléssé valas célja

Okos telepuléssé valas célja, hogy a telepulésen lakok, a telepllés szolgaltatasait
hasznaldok (kdzintézmények, vallalkozasok, a telepullésre latogatdk), - tovabbiakban a
telepllést hasznalok - szamara egy élhet6, zoOld, kisvarosias/falu jellegi telepulés
jelleg keruljon megérzésre. Mindezekkel Osszhangban a telepulést hasznaldk
élvezzék és kihasznaljdk a modern technologia adta elényoket, lehetéségeikhez
mérten profitaljanak ezen elénydkbdél kdzvetlenll, vagy kdzvetetten az altal, hogy a
telepllés mikodtetése hatékonyabba és korszerlbbé valik, igy az elérhet6
megtakaritasok és -—eredmények a telepllés mikodtetésére visszaforgatva

javitjak/bdvitik a telepulés szolgaltatasi szinvonalat, bdviti a teleplilés szolgaltatasait.

Az okos telepuléssé valas 6 iranya, hogy folyamatosan, 1épésenként haladva j6jjon
létre az okos telepulést kiszolgalé szolgaltatasi csomag, amely kialakitasabdl
adodoan alkalmas a lépésenkénti megvalositasra, azaz nyitott a bévitésre, ellenben
zart a funkcié vesztésre. Azaz a megvaldsitott okos telepulési eszkdzOok és
szolgaltatasok lehetévé teszik a tovabb épitkezést anélkil, hogy valamilyen
technologiai adottsagtdl fuggden egy teljes rendszert vagy rendszer elemet le kellene
selejtezni és Ujat kellene helyette megvaldsitani a tovabblépés érdekében.

Egy szemléletes példa erre, amely Herceghalom vonatkozasaban is relevans. A
telepllés kozvilagitdsa modern, azaz viszonylag Uj lampatesteket vannak telepitve, a
kozvilagitasi halézat is lehetévé teszi, hogy kulon aramkorként mikodjon, de
lehetbévé teszi azt is, hogy el6készithetd legyen okos kozvilagitasi rendszer
fogadasara is minimalis atalakitassal. Errél részletesebben az 5.7. fejezet foglalkozik.
Tehat arrdl van szd, hogy egy koltséges halozat jelentés része felhasznalhaté egy
modernizacids soran, az elavult elemeket kell kicserélni vagy szikséges béviteseket

elvégezni.

Herceghalom esetében lehetéség van Uj fejlesztési terlleteken okos minta
telepllésrész létrehozasara, mint példaul a 102-es ut menti lakoterulet besorolasu
terileten és annak kozvetlen kornyezetében, amelyek besorolasa valtozo, igy olyan
gazdasagi beruhazasok Osztonzését kell megfogalmazni, amelyhez hozzajarulnak
okos energiakdzosség létrehozasahoz ,tiszta” energiatermeléssel és szabalyozhato,

tarolhaté energiafelhasznalassal.
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2.2 Okos telepulés Uzemeltetés okos halézatokon keresztdl

Az okos haldzatok lehetéve teszik, hogy egy kozosség, jelen esetben Herceghalom
telepllés kozossége, az okos haldézatok biztositotta modern technolégiak
alkalmazasaval megujulé alapu zo6ld energiatermeléssel biztositsa a telepulés
energiaellatasat és hozzajaruljon a klimastratégiai célok eléréséhez. Mindez nem
lehetséges egyik naprél a masikra, éppen ezért az okos telepuléssé valasi folyamat
részenként torténhet csak a megvaldsitas. Tovabba a dekarbonizacié ndvelhetd,
maximalizalhato. A telepulésen a megujuld alapu energiatermelés elésegitése és a
fosszilis energiatermelés kizarasa mind hozzajarul a klimastratégiai célok eléréshez.
Az okos halézatok megteremtésével kerul |étrehozasra a telepulés
energiakdzossége. Az energia kdzosség révén pedig egy meghatarozé pillérrel
gyarapodik a kdz0sség, megosztas alapu gazdasag. Az okos halézatokon keresztll

relevans szakteruletek:

megujulo alapu energiatermelés,

- tetbre telepitett, maximum 50kVA teljesitéképességl napelemek (HMKE),

- ipari komplexumra, zoldmez&s vagy barnamezfs beruhazas keretében
létesitett napelem park, 500kVA beépitett teljesitmeény alatt,

- a zoldhulladék bazisara telepitett konténeres energiatermeld, egyideji hé- és
villamos energiatermelés,

- szennyviziszap hasznositdsa biogaz motorban, egyideji hé- és villamos
energiatermelés,

- szabalyozhat6 energiafelhasznalas,

- vezérelhetd lakossagi és kozintézményi hétermelés, meglévé kuldon aramkorok
felhasznalasaval: hészivattyuk, hétaroldés berendezések vezérlése révén,

- elektromos kozlekedés toltésvezérlése réveén (e-auto, e-falubusz, LEV, stb.)

- vizi kozml nyomasfokozasa és viztarozas réven.
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2.3 Kozosségi (shared) gazdasag

A koOzOsségi gazdasag szamos lehet6séget biztosit arra, hogy az eréforrasok,
informacioé alapu felhasznalasaval optimalis méretli eszkdzpark szolgalja ki az
igényeket. Mindez segiti elkerllni a parhuzamossagokat és a pazarlast, igy kdzvetett
modon hozzajarul a klimastratégiai célok eléréshez, valamint a kihasznaltsag
optimlaizaciojaval az Uzemeltetés fajlagos koltségeinek a csokkentéséhez, ez altal az
onkormanyzat, illetve a k6z6sség gondos gazdaként, de az igények kiszolgalasanak

a maximalizaciéjaval mikddtetik a szolgaltatasait.
A megosztas alapu gazdasag fébb és relevans teruletei

- konnyla elektromos jarmivek (LEV) megosztas alapu, igényvezérelt
felhasznalasa,

- koérnyezé telepulések kozotti e-falubusz megosztas alapu Uzemeltetése, ahol
az Uzemeltetést az érdekeltek kozosen latjak el, adott esetben az
energiak0zOsségeik 0sszekapcsolasaval is,

- helyben megtermelt energia megosztasa és felhasznalasa a kdzosségi tagok
kozott,

- helyben megtermelt energia ellenértékének O0sszekapcsolasa mas telepulési
szolgaltatassal,

- az okos telepulésben keletkezd informaciok megosztasa.

2.4  Okos koztertletek, okos kdzdsségi pontok

Okos kozterllet létrehozasa soran olyan kozteruletek létrehozasat kell megvaldsitani,
amelyek funkciobdvitése is megvaldsul, azaz a terlletrendezésen tul olyan funkciok
kerilnek beépitésre, amelyek a lakossag és a gazdasagi élet szereplinek is
hasznosak. Az okos informaciés pontokon keresztul a lakossagi tajékoztatason tul
szolgaltatasi pont létrehozasaval élénkul a gazdasagi élet, amely az dnkormanyzat
esetében a helyi adobevételeken keresztul hoz tobbletet, tovabba a kozteruleti
funkciok (jatszotér fejlesztés, kondipark, okos padok), mind olyan funkciok,
amelyeket a helyi lakosok igényelnek és szivesen hasznalnak. A kozteruleti
berendezések tartészerkezetére telepitett napelemek az oOnkormanyzat és a
kOz0sség szamara is megtakaritast nyujtanak energiakozdsség esetében. Mivel a

kozterlleteken rendelkezésre all villamos energia halézat, igy az okos kdzosségi
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pontok, megosztas alapu funkciokkal és szolgaltatasokkal is kibévitésre kerdl, ugy,

mint telepllési WIFI halézat, elektromos LEV szolgaltatas (e-roller, e-kerékpar, stb.).

2.5 Digitalis felzarkéztatas
A digitalis felzarkéztatas széles korben ajanlott. Az okos telepllés és a hozza
kapcsolddo szolgaltatasok, a szolgaltatasokhoz tartozé 1étesitmények mind részei az

okos telepulésnek.

A digitalis felzarkéztatasi egy folyamat, az okos telepllés fejlédésével
parhuzamosan. Vannak olyan készségek és kompetenciak, amelyek altalanosan
fejlesztend6k és vannak olyanok, amelyek rovidtavon belul elkezdheték és lesznek
olyanok, amelyek a fejlédés soran a bevezetésre kerll§ szolgaltatdsokhoz

kapcsoldéddan kerllnek fejlesztésre. A digitalis felzarkdztatas is két részre bonthato:

- Onkéntes alapu felzarkoztatas, amely ugyan nem kotelez6, de ajanlott,
kalondsen, ha valaki egy Uj szolgaltatast szeretne igénybe venni és
- van olyan felzarkéztatas is, amely az érdekeltek szamara kotelezd, ilyen

példaul egy létesitmény Uzemeltetd altal elvart tudatossagi elvaras.

Bizonyos készségek vagy tudatossag elsajatitasat nem lehet kotelezévé tenni, a mai
korban viszont mar vannak olyan elvarasok, amelyek alapkészségnek szamitanak és

elvarhato, pl. energiahatékonysagi torekvésekkel 6sszhangban hozott intézkedések.

2.6 Okos telepulés fejl6dési eszkdzeinek a kapcsolata

Az okos telepllés eszkOzei és szolgaltatasai a modern technologiakon keresztul
kerulnek oOsszekapcsolasra. Ezeknek a technologiaknak az alapja az adat és az
informacié (tovabbiakban egylttesen adat), valamint ezek megfelel6 aramlasa. Az
adataramlas csak ugy valhat hatékonnya, ha a rendszerek emberi beavatkozas
nélkul juttatjak el az adatot a termel6t6l a fogyasztoig, a megfeleléen létrehozott
szabalyrendszer alapjan. Minderre azeért van szikség, mert a rendelkezésre allo
eréforrasok korlatozottak, illetve az adataramlast segité6 human eréforras koltséges,
igy az automatizmusok révén az adataramlas koltsége alacsonyan tarthato

uzemeltetési szempontbol. Az okos telepulés fejl6dési eszkozeinek a kapcsolatat az
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1. abra szemlélteti. A kdzéppontban a modern technoldgiak és folyamatok vannak,

amelyek kiszolgaljak az igényeket, igazodva az Ipar 4.0 elvarasaihoz.

Az energiakdzdsség szoros kapcsolatban van a zdld energia hasznositasaval az
adat alapu és igényvezérlet energia fogyasztas és —termelés révén, és az
energiak6zosség egyik szikséges és nem elégséges feltétele a megosztas alapu
gazdasag, az altal, hogy az energiakdzosségen keresztll torténik meg a kereslet és
a kinalat d&sszehangolasa, szikséges kulsé forrasok igénybevétele és a
kihasznalatlan kapacitasok felajanlasa. Természetesen a megosztas alapu gazdasag
mas terlletek kiszolgalast is biztositja, lasd 2.3. fejezet. A digitalis felzarkoztatas a
legtobb szereplé és szolgaltatdas szempontjabdl relevans és akar, a modern
technolégia szikségességével egy szinten is emlitendd. Ennek egyik kiszolgald
eleme az okos kodzdsségi pontok, ahol informacidhoz jutnak az érintettek. Okos
kd6zosségi pont lehet nem csak a telepitett okos informaciés oszlop, hanem a webes

adatpublikacio is.

lokastele pilés fejlesztési koncepcidja

Ziold energia

hasznositasa

Energia

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| .
| kOz0sség
|

|

|

1. abra. Okos telepilés eszkdzeinek a kapcsolata.
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2.7 Okos telepulés fejlesztési forrasai

Herceghalom gazdasagi helyzete és az Onkormanyzat déntés alapjan kerdlt
megfogalmazasra a fejlesztésre- és az Uzemeltetésre felhasznalhaté forrasok
priorizalasa. A forrasok felosztdsa a gondos gazda elvét kovetve torténik a

telepulése.

Az els6dleges fejlesztési forras a palyazati uton elnyert, fejlesztésekre és
uzemeltetésre bevonhatd forrasok, azokban az esetekben, amikor a palyazat és a
megvaldsitas idében Osszeegyeztethetd. Herceghalom Onkormanyzata
palyazatfigyel6i- és palyazatirdi szolgaltatasok keretében igyekszik bevonni a
fejlesztésre palyazati forrasokat. A koncepcid6 és az akcioterv is olyan
megvalosithatdésagi kontextusban kertlt megfogalmazasra, hogy a beruhazasok
egymasra épithetéségét megteremtse, igy a rendelkezésre allé palyazatok alapjan a

folyamatos fejl6dés is biztositott, figgben a palyazati kiirasoktol.

A fejlesztési forrasok masodik pillére a telepulés altal nyujtott onerd, amely tobb

elembdl tevodik 6ssze:

- pénziugyi keret, amelyet a koltségvetés biztosit, annak kihasznalasat az
Onkormanyzat okosan felhasznalva, megtériilési elemzések alapjan (ahol a
megtérulés szamszerUsithetd) hasznal fel, illetve kozjoléti szolgaltatasok
fejlesztésekor az igényeket és a lehetéségeket gondosan felmérve dont a
rendelkezésre allé keret felhasznalasarol,

- olyan vagyontargyak, amelyek egy beruhazas soran, Onerékeént
felhasznalhatdk, elsé sorban onkormanyzati telkek, meglévé human eréforras

elszamolhaté koltségei, immaterialis javak.

Harmadik pillér, a hitel bevonasa a fejlesztésekbe, amelyet Herceghalom
Onkormanyzata jelen pillanatban nem tervez. Hitel felvétel esetén, mindenképpen
szukséges a beruhazas és az uUzemeltetés tobblet koltségeit figyelembe véve

megtérulési szamitast végezni.
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3 Okos telepuléstizemeltetés koncepcidja az okos haldzatok

felhasznalasaval

Az energiak6zdsség fokuszterlletei a szabalyozhatd fogyasztok, amelyek valamilyen
energiatarolast valdsitanak meg: hétarolos kalyha, villamos hétarolés vizmelegité
(vilamos bojler), hdszivattyu. Tovabba a fokusz részét képezik a decentralizalt
megujulé energiaforrasu energiatermel6k, ugy, mint HMKE, PV park, biomassza
alapu kapcsolt hé- és villamos energia termeld (kiserém(, gazmotor), valamint a

vezérelhetd teljesitményl e-t6lték, fogyasztok.

Okos telepulésuzemeltetés soran az okos hal6zatokban olyan elemek sziukségesek,
amelyek mérése és a muikodésbe torténd beavatkozas szabalyozas utjan valosul
meg. Ezeknek az elemeknek a halézatba szervezésével valésul meg az okos

haldzat.

3.1 Energiakdzdsségek érettségi fokai

Energiakozosség létrehozasahoz és mikodtetéséhez a VET és a hozza tartozd
végrehajtasi rendelet (a tovabbiakban vhr) rendelkezései az iranyadoak.
Energiakdzosség definicidjat a VET 66/B. § tartalmazza. Energiak6zdsség
technolégiai megvaldsitasat a jogszabaly nem rogziti, ehhez a kereteket adj meg,
amelyhez a relevans jogszabalyi elvarasokat és meghatarozasokat az 2. melléklet

tartalmaz.

Energiakdzosség alatt azt értjuk, hogy egy meghatarozott k6zdsség energetikai
egyuttmikodés keretében végzi az energia elballitast és felhasznalast, tovabba

lehetbség szerint az energia elosztast oly modon iranyitja, hogy

- amegvaldsitas gazdasagosan uzemeltethetd,

- atermelés és a felhasznalas kiegyenlitése maximalisan megvaldsul,

- szUkség esetén, az energiakdzosségen kivulrél torténik meg energia vasarlas,

- szukség és lehet6ség esetén energia értékesitése torténik az
energiakozosségen kivdlre is,

- szabalyozasi felajanlast nyujt a piacra fel- és le iranyba az idészak és a

szabad kapacitasok fliggvényében,
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amelyet a 2. abra szemléltet.

A gazdasagos uUzemeltetés célja, hogy az energia energiakbzdosségen bellli
eléallitdsa, az energia beszerzése energiakbzdsségen kivulrdl és az
energiakozosségen kivulre torténd energia értékesitésének a pénzugyi eredmeényei
pozitiv szaldét mutasson, oly mddon, hogy az uzemallapotok automatikus
meghatarozasa az elérheté legnagyobb pénzigyi maximumot reprezentalja. Azaz,
amennyiben gazdasagosabb, akkor energia vasarlas torténik energiakdzdsségen
kivulrél, energia értékesités torténik energiakdzosségen kivulre, illetve az
energiak0zOsség altal megtermelt energia mennyiség akkora, amennyit
gazdasagosan az energiakdzosség felhasznal. Az Uzemallapotok tervezését
energiakdzosségen bellli decentralizalt, és aggregalt fogyasztasi- és termelési
menetrend  elballitasa segiti, amely alapjan keril meghatarozasra az

energiak0zosségen kivuli szabalyozasi felajanlas, mint bevételi forras is.

Az energiak6zdsség, mint fejlédési irany kuldnbozé érettségi fokokon keresztul kerdl
megvalositasra, amelynek egyrészt, van gazdasagi,- masrészt van szabalyozasi

vonatkozasa, amelyek megteremtik az adott érettségi fok megvalositasat.

g |
e
s
L

2. abra. Energiak6zdsség Uzemallapotai és kiegyenlitési szolgaltatasok abrazolasa.

A kiegyenlités azért fontos eleme az energiakdzosségnek, mert az villamos
energiaellatd rendszerekben folyamatos az atallas arra a modellre, hogy a
kiegyenlités koltségeit az viseli, aki a kiegyenlitési igényt el6idézi. Ennek egyik, mar
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megvalosult eleme a megujulé alapu energiatermel6k menetrendtél valo eltérés
elszamolasa, amelyet a 2020.12.20.-an kihirdetett 619/2020. (XII. 21.) Korm. rendelet
és 618/2020. (XII. 21.) Korm. rendelet szabalyoz. A fentiek alapjan, a rendeletekben
meghatarozott esetekben a menetrendtél valo eltérést podtdij megallapitast von
magaval azon termel6k esetében, akik a leadott termelési menetrendjuktdl olyan

irAnyban eltérnek, amelyek a rendszer labilitdsanak az iranyaba mutat.
Energiakdzosségek érettségi fokai:

- egy helyszinen beluli kiegyenlités,

- tobb, kiegyenlitett helyszin 6sszekapcsolasa,

- helyszinek dsszekapcsolasa, kiegyenlités helyszinek kdzott,

- 0Osszekapcsolt helyszinek kiegyenlitése és szabalyozasi potencial kiajanlasa,

- lokalis elosztohalozaton torténd kiegyenlités.

3.2 Azenergiakozosség szereplGi, strukturaja

Az energiak6zdsség résztvevoi két f6 csoportba sorolhatok. Egyik csoportba
tartoznak az aktiv termelék, - fogyaszték és azok a tagok, akik egy személyben
fogyasztok és termel6k is (prosumerek). A masik f6 csoportba tartozik az
energiak0z0sség mukodéséert és az elvart Uzemallapotok fenntartasaért felel
szolgaltatok. Az energiakdzosségen kivll tovabbi Uzleti szereplék vesznek részt az
energiakdzosség életében. Az érintetteket és azok komplex kapcsolatait a 3. szamu

abra és az 1. és 2. tablazatok mutatjak be.

1. tablazat. Aktiv- és passziv résztvevdk az energiakdzossegben.

Aktiv termeld Olyan energiatermeld, akinek az energia termelése
szabalyozhatd, pl. napelem olyan inverterrel telepitve,
amelynek a kiadott teljesitménye tavolrdl szabalyozhato.

Passziv termel6 Olyan energiatermel®, akinek az energiatermelése nem
szabalyozhatd, pl. napelem, olyan inverterrel telepitve,
amelynek a kiadott teljesitménye nem szabalyozhato.

Aktiv fogyaszto Olyan fogyaszto, aki rendelkezik olyan villamos
készulékkel, amelynek a teljesitményfelvétele tavolrol
szabalyozhatd, pl. tavolrol, egyedileg vezérelhet6
hétarold.

Passziv fogyaszté Olyan fogyasztd, akinek a fogyasztas
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teljesitmeényfelvétele tavolrél nem szabalyozhato

Prosumer

Olyan rendszerhasznald, aki egyben aktiv termeld és
aktiv fogyaszto is.

. SZOIg

p———=

’ \

; Emobllltas
Fogyaszto

f

Aggregator

Kereskedelmi

engedélyes

Rendszer Halozat

szintli szolgg, engedélyes

Flexibilitasi

piac

3. abra. Energiakdzosségek szereplbi.

2. tablazat. Az energiak0z6sség szamara szolgaltatast nyujtok.

Energiakdzossegi
szolgaltato

VET alapjan megfogalmazott nonprofit szolgaltato, aki az
energiakdzosseget mikodteti

Aggregator

Olyan piaci szerepld, aki tobb rendszerhasznalét vagy
energiakdozosseget fog 6ssze és egyuttesen jeleniti meg
az energia piacon. Egy aggregator tobb
energiakdozosseégben is jelen lehet.

Kereskedelmi
engedélyes

Olyan piaci szerepld, aki energiakereskedelemi
engedéllyel rendelkezik

Rendszer szinti
szolgaltatasok

Olyan specialis piaci szolgaltatasok, ahol a szabalyozasi
felajanlasok nyujthatok, pl. szabalyozo6 kézpont

Halozati engedélyes

A villamos energia szallitasat végz6 szolgaltato.

Flexibilitasi piac

A halozati engedélyes altal nyujtott rugalmassagi
szolgaltatas

E-mobilitasi szolgaltaté | Elektromos toltdinfrastrukturan szolgaltatast végzé, aki

tobb energiakd6zosségben és/vagy aggregator alatt is

+36 (I

Tar Szabolcs L


meszner.monika
Kiemelés

meszner.monika
Kiemelés


Tar Szabolcs - Okos megoldasok

jelen van

3.3 Megujuld energiaforras alapu energiatermelés

A megujulé energiaforras alapu decentralizalt energiatermelés az okos telepulések
egyik f6 dsszetevdje. A dekarbonizacios és UHG kibocsajtas csdkkentését elésegitd
célok elérésével, ami alapjan a decentralizalt termelés nem szennyezi tobblet
terheléssel kdérnyezetet. Ahhoz hogy a RES-DG valéban okosan is miikddjon,
szukséges, hogy a telepulésen vagy a telepulési kdzO0sségben az id6jaras okozta
energiatermelési ingadozasok kiegyenlitése is megtorténjen, (lasd 4. abra). Kulonben
az elére kiadott energiak6zosségi  menetrendtél vald  eltéréshez a
rendszeriranyitonak vagy az energiakdzdsséget befogadé mérlegkdrnek szikséges

kiegyenlitési szolgaltatast igénybe venni, ami felaras- és nagy valdsziniséggel

fosszilis forrasu szolgaltatas.

4. dbra. Napelem termelés 1 napi terhelési gorbéje 15 perces bontasban.

Herceghalom esetében relevans RES-DG megvalésitasa a meglévé HMKE-k és
0sszevont engedélyes kiserém(, amely napenergiat vagy zold hulladékot hasznosit.

A stabil kiegyenlités érdekében, a telepulésen keletkez6 zOld hulladék

hasznositasaval az id6jaras fuggd energiatermelés és a folyamatosan valtozé
fogyasztoi szokasok altal okozott ingadozas kerul kiegyenlitésre, abban az esetben,

amikor a menetrendtél vald eltérés olyan iranyu, mint a rendszer egészéé. Lasd 2.

abra a 3.1.- fejezetben.
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3.3.1 PVpark

Herceghalom terlUletén részben Onkormanyzati teruleten, részben befektetdk altal
birtokolt terlleteken van lehet6ség PV park Iétesitésére. PV park, olyan
napelemekbdl felépitett erdmi, amely beépitett villamos teljesitménye nem nagyobb,
mint 499kVA. Lehet6ség van nagyobb beépitett teljesitmény megvaldsitasara is,
azonban abban az esetben bonyolultabb és koltségesebb engedélyezési folyamatra
és beruhazasra kell szamitani. A telepulés, illetve energiak6zosség energiaigényét
lefed6 beépitett teljesitmény meghatarozasara profil alapu elemzés készul (3.
melléklet), amely alapjan pontos adatok felhasznalasaval, késébb torténik meg az
optimalis beépitett erémi teljesitmény meghatarozasa. 500kVA-t meghalado
beépitett teljesitmény igény esetén tobb helyrajzi szamon, tobb szereplbvel kell

megvalositani az energiatermelést, amelynek lehetséges alternativai:

- nem laké oOvezetben torténé terulet Kkijeldlése PV park |étesitésére,
onkormanyzati teruleten,

- nem lako ovezetben torténé terlleten, olyan befektetd invitalasa beruhazasra,
amely PV parkot vagy olyan épuletet (lzemcsarnok, logisztikai épulet) létesit,

amely terlletén PV park is létesitésre kerdl.

A PV park beruhazas, onkormanyzatot érinté finanszirozasa soran meg Kkell
hatarozni, hogy az onkormanyzat milyen, hosszu tavu koltség és bevételi volumenre

vallal kotelezettséget:

- OnerGs beruhazas, amely soran a beruhazast az 6nkormanyzat jelen értéken
hajtia végre, az Uzemeltetés soran realizalt haszon nettd jelenértéke
szamszerlsitése hatarozza meg a megtérulést és a varhatd pozitiv szaldo
eredmény eléréseét,

- Onkormanyzat beruhazasa hitelbél, amely soran a beruhazasi koltség fligg a
hitel részaranyatdl is, ebben az esetben az Uzemeltetés soran a hiteltorlesztés
is megjelenik és a hitel folydsitasi koltségével is kalkulalni kell,

- Oner6 csOkkentése palyazati forrasok bevonasaval,
a moédozatok nettd jelenértéken 6sszehasonlithatova valnak.

Uzemeltetés soran szamolni kell a PV park termelési menetrendjének az

el6allitasaval, amely szolgaltatas keretében torténd igénybevételével a
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leghatékonyabb. Ugyanis a menetrend adas josaga hatassal van a termeléssel
Osszefuggd szabalyozasi potdi) mértékére. Aggregatori tagsag esetén és j6
min6ségl menetrendezési szolgaltatassal, a szabalyozasi poétdij, mint felmeruld
koltség kerul minimalizalasra az Uzemeltetés soran. Ebben az esetben az erédmi
vallalia a kiegyenlités érdekében torténd teljesitmény szabalyozasi igény
kiszolgalasat, a beavatkozasi kérések végrehajtasat, elére meghatarozott mértékben

és feltételek szerint.

3.3.2 HMKE méretl energiatermel6k
Az dnkormanyzat ingatlanjai el részben el vannak latva napelemes HMKE-kel. Ezek

az ingatlanok:

- KEK,
- Polgarmesteri hivatal,
- Tornacsarnok,

- Ovoda.

Az ingatlanok jelenleg szaldd elszamolasban vannak.

3.3.3 KoOzdsségi pontok elldtdsa napelemes villamos energia termel6vel

Herceghalom tobb kdzOsseégi Iétesitményére mar telepitésre kerult napelem (HMKE),
ugy, mint a tornacsarnok, KEK, 6voda, Polgarmesteri Hivatal. Tovabbi potencialis
helyszinek vannak a teleplléseken, ahol a kdzdsségi pontok megvaldsitasakor
erdemes megvizsgalni és a terveken napelemes villamos energiatermel6ket

szerepeltetni. llyen, tervezés alatt allo helyszinek:

- kondi parkok, jatszoterek bévitése,
- falkdzpont, KEK és a focipalya k6zé tervezendd k6zdsséqi tér,

- elektromos toltépontok, ugynevezett carport-al torténd kialakitas.

A kondi parkok esetében a tervezeési fazis lehetévé teszi, hogy olyan funkcionalis
szerkezetek keruljenek megtervezésre és kialakitasra, amelyek lehetévé teszik azt,
hogy azokon napelem keruljon elhelyezésre. A tervezéskor figyelembe kell venni,
hogy a tartoszerkezet tajolasa és a délésszoge a lehet6 legoptimalisabb legyen, azaz
deéli tajolas 30-40°-0s dblésszog. A helyszinek pontos ismeretében ezek az értékek
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modositasra szorulnak, annak fuggvényeében, hogy a meglévé épuletek és novényzet
milyen arnyékolasi hatast fejt ki a lehetséges helyszinekre. Délutani benapozas
esetén a tjjolas nyugatabbra, a déléssz6g magasabbra moddositandd, ezzel
ellentétesen, délel6tti benapozas esetén a tajolast keletebbre, a dblésszoget szintén
magasabbra célszerl modositani. A konkrét helyszin felmérésével és benapozas
vizsgalataval a tdjolas iranya és a dblésszdg kerul optimalizalasra. Ahol a
paraméterek altal meghatarozott besugarzasi figgvény a maximumat éri el, az adott
arnyékolé hatasok figyelembe vételével, azok alapjan kell a napelem tablak

tartoszerkezetet megtervezni.

A vizsgalati médszer felhasznalhaté mas napelemes k6zosségi pont tervezésénél is,
egyeduli korlatot az e-toltével egybe épitett carport jelent, amelynek az
elhelyezésekor a tajolast lekorlatozza a varakozasi hely elhelyezése, meglévd uttest
iranya. Utébbi esetében az uttestre merdleges vagy parhuzamos tajolasi irany
vizsgalando, az érintett arnyékoldhatasok figyelembe vételével, ugyanis a meglévd
infrastrukturalis elemek és a merélegestél és parhuzamostol eltéré tajolas

gazdasagosan nem megvaldsithato.

Jatszéterek blvitése esetén a Liget utcai jatszotér jelenleg benapozas
szempontjabol nem elényds, ennek ellenére a kisgyermekes csaladok, pont az
arnyékos kornyezetnek koészonhetben elényben részesitik, igy mint k6zdsségi tér,

napelemmel torténé fejlesztése nem javasolt.

A Sandor Moricz téren, mind a jatszétér bovitésekor, mind egy kondipark
létrehozasakor javasolt benapozas vizsgalat, az Ures telkek esetén, a beépitési

szabalyok figyelembe vételével célszerl a hianyzé éplleteket modellezni.

A falukézpontban, az aszfaltos palya koré tervezett kOzOsségi tér fejlesztése is
korlatozott a benapozas szempontjabdl, a tertlet kemence feléli oldalan szintén az
arnyék miatt nem javasolt napelemes létesitmény tervezése, ugyanakkor a meglévd
vagy Uj Oltoz6 tervezésekor a szolaris nyereség nem csak az épulet energetikai

adottsagait javitja, hanem napelemmel torténd bovitéshez is hatékonyan hozzajarul.

A napelemes fedésnek tovabbi elénye, hogy alatta arnyékosabb terllet jon létre,
esztétikus kilsét biztosit, ugyanakkor szamolni kell a napelem tablak altal kisugarzott
hével, ami, ha légmozgas engedi, akkor kevésbé zavard. Azokon a helyszineken,

ahol tet6re kerul telepitésre a napelem, az arnyékoldé hatassal nem kell szamolni (pl.
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Oltoz6eépulet). A falu kdzpontban pihendk tetejére telepitve szintén esztétikus kulsét

biztosit a napelem tabla.

3.3.4 Konténeres biomassza hasznositas

Herceghalom 6nkormanyzata minden évben jelentés mennyiségl zoldhulladék
elszdllitdsat biztositja, ezen felil a lakossag sajat er6bdl is, ugynevezett
zoldhulladékok zsakot is felhasznal, amely szintén elszallitasra kerul. Mindezek
alapjan jelen pillanatban nem szamszerisithetd a keletkez6 biomassza. Tovabba
figyelembe veendd, hogy a komposztalast is kotelezdvé szeretné tenni az Eurdpai
Uniod, csokkentve a hulladék szallitassal és feldolgozassal 6sszefliggd kibocsajtast,
valamint a komposztalas hatasara a keletkez6 zold hulladék visszaforgatasra kerul a

talajba.

A teleplilésen nem csak a lakossag korében, hanem a kozterlleteken is jelentds
mennyiségl zoldhulladék keletkezik (parkok, kiserdd), amelyek hatékony kezelése

szukseéges.

A megvalositas eszkozének és Utemezésének a meghatarozasahoz fel kell mérni a
biomassza produktum mennyiségét és mindségét, amely alapjan kerdl

meghatarozasra a mirevaldsag és a racionalisan beépithetd erémi teljesitmény.

3.4 Okos energia felhasznalas

Az okos energiafelhasznalas a tudatos energiafelhasznalason tul, térben és idében,
elére meghatarozott keretek kozott torténd energia elballitas és —felhasznalas. Az
okos halézati technolégiak lehetévé teszik, hogy energiakdzésségen belll, az okos
energiatermeléshez kapcsoldédo felhasznalas igényvezérelten torténjen azokban a
felhasznalasi esetekben, ahol lehet6ség van a fogyasztas vezérlésére. Ezek a
megoldasok  jelen pillanatban magas érettségi fokkal rendelkez6
energiak6zosségben relevansak, egy olyan méreti telepllés esetében, mint
Herceghalom, figyelembe véve a méretgazdasagossagot, a fogyasztoi Osszetételt,
és az okos haldzati technoldgiak adta korlatokat.

Okos energiafelnasznalas soran az elérhetd vezérelhetd teljesitmények, a kulon

aramkorrel kiépitett, jellemzéen B és H tarifas aramkérok, ahol a meglévd
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csatlakozasi pont mogotti haldzati infrastruktura ezt lehetévé teszi. Tovabba olyan
esetekben, ahol egy- egy nagyobb teljesitményl, vezérelhet6 berendezés

rendelkezésre all, mint példaul a Polgarmesteri Hivatal hdszivattyuja.

A koncepcio azt hatarozza meg, hogy a vezérelheté aramkorok és —berendezések,
fogyasztasa (teljesitmény felvétele) id6ben, program szerinti mudkodésével az
energiak6zosség szamara terhelési menetrendet ad, a kapcsolasi allapotok és
szenzor adatok alapjan a modell fel- és leszabalyozasi képességet nyujt az
energiakozOsség szamara. A szabalyozasi képességet ugy kell meghatarozni, hogy
a vezerelt berendezések mikodését és a mikodésuktdl elvart komfortérzet jelentds
mértékben ne valtozzon, a kapcsolasok idében torténé eltolasa az energiakdzdsség
kiegyenlitési igényét csdkkenti, ez altal az elkerilt szabalyozasi potdij kimutathatd,
amely a kozosségen belul szamszerUsithet6. Relevans kulon meért aramkorok és

vezerelhet6 fogyasztdi berendezések:

- B és H tarifas aramkorok,

- hétarolos vizmelegitd, - kalyha,

- e-mobilitasban részt vevo toltdk (otthoni tolto, flotta toltd),

- koOzOsségi e-toltd, amely korlatozottan vehet6 figyelembe a 3.6.1. fejezet

alapjan.

A fogyasztas vezérlése soran figyelembe kell venni a vezérlend6é készllékek és
aramkorok sajatossagait, amely hatassal van a vezérlési programra és a villamos
menetrendre, szlikség esetén szenzorok beépitése is szikséges, mint szintjelzok,
hémérséklet szenzor, okos termosztat, stb. A szenzorok integralasa az 5.7.
fejezetben, az okos kozvilagitason keresztll torténé megvaldsitas soran is torténhet

gazdasagosan.

3.5 Helyben torténd energiafelhasznalas

A helyben torténé energiafelhasznalas elénye, hogy az energiaellatas szallitasabol
ered6 halozati veszteség és a kdzosségen belll toérténd igényekbdl eredd
teljesitmény ingadozasok kiszabalyozasa minimalizalasa vagy elkerulése torténik az
okos halozati technologiak alkalmazasaval. A helyben, RES-DG altal megtermelt
energia kozvetlen felhasznalasa vezérelhetd fogyasztokon keresztll, javitia az

energiak6zosség menetrendtartd képességét, a fogyasztas, elére meghatarozott
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keretek koOzott, a termeléssel Osszhangban torténik. Minél nagyobb az
energiakdzosség érettségi foka, a megtakaritasok szamszerlsitése annal nagyobb.

Ezt tdmasztja ala a profil alapu vizsgalat is (3. melléklet.).

3.6 Integralhatdé szakteriletek

Energiakozosség kereteiben torténd PV park Uzemeltetés megteremti a lehetbséget,
hogy a menetrend kiegyenlitése portfolion belll térténjen, igy a kilsé forrasbdl
igénybe veendé szabalyozasi igény redukalasaval a szabalyozasi potdij elkerllése
torténik meg. Konténeres biomasszat hasznosito gazmotor, uzemallapottdl fuggd
folyamatos vagy id6szakos muikodtetésével és elére, menetrend szerlien
meghatarozott teljesitményen térténd Gzemeltetésével a gazmotor adta rugalmassagi
potencial kiegyenlitést nyujt az id6jaras fuggd energiatermelés, menetrendtdl valo
eltérés kiegyenlitésére, a menetrend tartasara. PV park esetében tehat
mindenképpen olyan szabalyozhatd energetikai rendszerelem bevonasa szikséges,
amely lehetdvé teszi a portfolion beluli menetrend tartast és ez altal a szabalyozasi
igény elkerulését. Tehat mindenképpen egy portfolioként kell kezelni az
energiakdzdsség résztvevéit. Tamogatott energiatermeld bevonasakor (METAR) az
uzemeltetés futamideje és a megtermelt energia az iranyaddé a tamogatasra
vonatkozoan, azaz alacsonyabb altalanos teljesitményen lUzemel az energiatermel§,
akkor az ugynevezett ,letermelt” energia altal elérheté tamogatasi bevétel
mindenképpen realizalasra kerul a futamidé helyes megvalasztasaval, amely
megteremti a lehet6séget arra, hogy az érintett erdma fel iranyu szabalyozasi igényét
kiszolgalja az energiakdzosség és ez altal a szabalyozasi potdij elkerulése is

megtorténik.

Klls6é szabalyozasi igény igénybevétele gazdasagilag akkor indokolhato, ha az
energia dija negativ tartomanyban van, vagy alatta van a sajat energia eléallitasahoz
kapcsolédd oOnkoltségnek. Az ilyen Uzemallapot meghatarozasa hozzajarul a
megtéruléshez a pozitiv szalddja altal. Ezek az Uzemallapotok jelenleg alacsony
valoszinUségiek, a kialakitasra kerul6 modell és technoldgia lehetbvé teszi a
végrehajtasat.
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3.6.1 Kozdsségi e-mobilitas

Az e-mobilitdsra egy energiak6zosség életében mar a koézdsségi energia
szabalyozhaté elemeként tekintink, az altal, hogy a jarmivek toltése id6ben
utemezhet6, valamint szikség esetén a toltési teljesitmény, az energiakozosség
kiegyenlitése vagy szabalyozasi felajanlasa altal vezérelhetd. Mindezeket a vezérlési
jeleket az energiak6zdsségi energiairanyitasi rendszer automatikusan elé kell, hogy
allitsa. Elérhet6, viszont még az e-mobilitasnal is kevésbé elterjedt technoldgia,
amikor a gépjarmi akkumulatorabdl a halozatra torténik villamos energia
visszataplalas. Az energiakdzosség esetén ennek akkor van nagyobb relevancijja,
amikor tdmegesen elérheték olyan jarmivek, amelyek visszataplalasra képesek és
készen allnak a napkozbeni visszataplalasra. Ugyanis az éjszakai, otthoni vagy
flottaban torténé parkolas ugyan lehet6vé teszi a todmeges visszataplalast,
amennyiben a tolték és a jarmlvek lehetdveé teszik. Viszont a fel/le iranyu rugalmas
teljesitmény igény energiak6zdsségen belul nem igényli a V2G technoldgiat, ugyanis
az energiak0zOsség teljes eszkodzparkjanak az életciklusat tekintve biogaz motorral
vagy fogyasztdé oldali szabalyozassal (vizi kdozmd aktiv nyomasfokozasaval,
vezérelhetd hd termelbkkel, pl. ipari h(tés, tdmeges lakossagi/kdzintézményi

hészivattyuk, stb.) hatékonyabban kiszolgalhatdk a fogyasztoi igények.

A V2G technologia aktiv, rendszeres felhasznalasanak miszaki akadalyai is vannak,
amelyek kozul a legfébb akadaly az akkumulator életciklusa. A gyakori toltés és

kisutés az akkumulatorok élettartamat csokkentik.

A telepllés Uzemeltetés szempontjabdl relevans e mobilitasi eszkdéz a kozterilet
karbantartasara felhasznalhatdo e-traktor és e-falubusz. EIGbbi esetében az
uzemeltetés koltségei csokkennek, ugyan akkor — tdmogatasi intenzitastol fuggden —

a beruhazas értéke magasabb. Pontos szamok ismeretében:

- beruhazas,

- Uzemeltetés Uzemanyag- és szerviz koltség megtakaritas,

lehetséges meghatarozni a realis, gazdasagilag megtérulé beruhazast a stratégia
megalkotasa soran. Az energiak0zosség azon érettségi foka esetén, amikor az e-
traktor toltése hozzajarul az energiak6zésség kiegyenlitéséhez, tovabbi

megtakaritasok kerulnek szamszerisitésére az elkeralt koltségek
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figyelembevételével az altal, hogy a kiegyenlitési potdij elkerult mértéke jarul hozza a

rendszer megtériléséhez.

3.6.1.1 Elektromos gépjdrm tolték

Az elektromos gépjarm( tolté (tovabbiakban e-t6lt6) olyan készulék, amely alkalmas
elektromos meghajtasu gépjarmivek akkumulatorait szabvanyos csatlakozdkon
keresztul tolteni, illetve specialis esetben a gépjarmi akkumulatorabdl a halézatba
villamos energiat visszataplalni (V2G — Vehicle to grid). A tolté hasznalhatosagaval
Osszefuggd fébb milszaki paramétereket a 243/2019. (X. 22.) Korm. rendelet az e-

mobilitas szolgaltatas egyes kérdéseirdl tartalmazza, amely alapjan’:

- alkalmazhaté tolt6 csatlakozék, a rendeletben meghatarozottak szerint, a
rendeletben meghatarozott kialakitasi feltételek szerint
o EN 62196-2 szabvany szerinti Type-2,
o EN 62196-3 szabvany szerinti Combo 2 (CCS-Type 2),
o Type-4 CHAdeMO,
o Tesla Supercharger,
- atolté alkalmas a felhasznalok azonositasara,
- a tolté rendelkezik tavoli adatkommunikacioval, amely a toltési tranzakciokat
offline allapotban megbrizni képes, annak érdekében, hogy a toltési

tranzakciokat az e-mobilitasi szolgaltato részeére tovabbitani lehessen.

A piacon szamos gyarté terméke elérhetd, vannak olyan tolt6 berendezések,
amelyek tdbb tipusu toltécsatlakozéval rendelkeznek, de egy idében téltéhelyenként

csak egy toltécsatlakozdval végezhetf a toltés.

A kozteruleten megvaldsuld e-t0lt6 miszaki szempontjainak a meghatarozasahoz
célszeri felmérni a lakossagi igényelek, annak érdekében, hogy olyan
toltdberendezés kertljon telepitésre, amelyet a lakossag és a telepulésre latogatok
nagy szamban legyenek képesek hasznalni, mert olyan —td6lt6 megvaldsitasa,
amelyet kevesen hasznalnak, irrelevans beruhazas az altal, hogy nem megtéruld

beruhazas.

+30 (I Tar Szabolcs L


meszner.monika
Kiemelés

meszner.monika
Kiemelés


Tar Szabolcs - Okos megoldasok

3.6.1.2 E-télté szolgdltatdsok

A nyilvanos, ellenszolgaltatasért cserébe nyujtott e-t6ltési szolgaltatast is a
vonatkozo rendeletek szabalyozzak?. Toltépontot barki zemeltethet, a VET 3.§ 22.-
ben meghatarozott kivétellel, amely Uzemeltetés a MEKH altal kiadott Gzemeltetési
engedéllyel torténhet. A toltbberendezés Uzemeltetéje jogosult, hogy villamos
energiat vasaroljon villamos energia keresked6tél és biztositja, hogy az e-mobilitas
felhasznaldk az e-mobilitas szolgaltatast eseti toltés keretében is igénybe vehessék
az ellenértéek egyideji megdfizetése ellenében. Az e-mobilitasi szolgaltatast a
toltdberendezés lzemeltetbje is ellathatja és e-mobilitasi szolgaltatét is bevonhat. Az
e-mobilitasi szolgaltatas bejelentés koteles a MEKH felé. Tehat a téltépont
uzemeltetdje és az e-mobilitasi szolgaltaté személye lehet ugyanaz és eltér6 is. Okos
telepllések esetében, figyelembe véve a méretgazdasagossagot két megkozelités

relevans:

1. A telepllés vagy a telepulés altal tulajdonolt gazdasagi tarsasag egy
szemeélyben a toltépont Uzemeltet6je és azon, mint e-mobilitasi szolgaltatd
szolgaltatast nyujt. Ekkor mas telepuléseken is jogosultta valik e-mobilitasi
szolgaltatasra. Ebben az esetben Herceghalom, mint élen jaré latjia el a
szolgaltatasi feladatokat és Uzemeltet is tdlt6ket a sajat hataskorében. Elénye,
hogy egy késbbbi energiak0zOsségbe torténé bevonassal a feladatok
erdekegyez6sség mentén lathatok el, mint energiak6zdsség, mint toltépont
uzemeltetd, és mint e-mobilitasi szolgaltaté.

2. A telepllés e-mobilitasi szolgaltaté bevonasaval lat el e-mobilitasi
szolgaltatast. Ennek elénye, hogy az e-mobilitasi szolgaltatdé mas teruleten
levé toltdpontjait is azonos vagy hasonld feltételekkel hasznaljak a
szolgaltatast igénybe vevdk és az 1. ponthoz hasonlé méretgazdasagossagi

elényok megjelenjenek a szolgaltatas ellenértékében.

Mivel egy e-mobilitasi szolgaltatas az Uzemeltetd6 és a szolgaltatdo kozott, szabad
akaratbdl jon létre, megteremti a lehet6séget egy késbébbi modellvaltasra is, a kezdeti

modelltél eltéréen.
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3.6.1.3 Otthontéltés az okos teleplilésekben

Az otthon tdltés szabalyozasa akkor szikséges és koltség oldalrdl figyelembe véve
lehetséges, amikor a toltés az energiak6zosség kiegyenlitésében vesz részt. A toltési
folyamattol fuggetlenul az otthontoltésnek megvan a technologiai és szerz6déses
elvarasai. A technoldgiai elvaras az online tolt6- jarmi- vezérlé szolgaltatas online
kapcsolata, a mikodési modellben minimalisan szikséges adatok hozzaférése és a
vezérlés végrehajthatésaganak érdekében. Az otthontOltés része a megosztas alapu
gazdasagnak is (shared economy), az altal, hogy toltési energiaért a toltés
teljesitményfelvételi képességét az otthoni toltést végz6 szabalyozasi céllal atengedi
az energiakdzosség szamara, a toltési folyamat peremfeltételeinek figyelembe
vételével. A toltési folyamatot okos szerz6dések szabalyozzak, igy a toltési folyamat
zart és beavatkozas mentes. A toltésben résztvevé feladat a jarma toltére helyezése

és a teljesitményfelvétel szabalyozasanak engedélyezése, - tiltasa.

3.6.1.4 Toltési folyamatok

A toltés kulonbozé folyamatok szerint valdsulhat meg. A legkézenfekvébb, amikor
valaki odaall a jarmivével a toltéoszlophoz és megkezdi a tdltést. Ezekben az
esetekben az ugyfél minél rovidebb ideig szeretne a jarmivével a toltdponton
tartozkodni, viszont el6fordul olyan eset, amikor toltés Ugyintézéssel parosul, igy

ezekben az esetekben lehetéség van hosszabb idejl toltésre.

Masik gyakori toltési folyamat, amikor a jarmi Uzembentartéja otthon vagy
telephelyen csatlakoztatia a jarmivet a toltére és az el6bbinél hosszabb

idGintervallum alatt szeretné, hogy a jarma feltoltése megvaldsuljon.

Mindkét esetben a jarmi hasznaldjanak az a célja, hogy adott idére, adott szintl
toltottségi szintet érjen el a jarmive akkumulatora. A toltési szolgaltatas tipusatol
fugglen, az okos telepulés energiakdzosségeén belul, amikor nem iddkritikus a toltés
ideje, akkor célszer( toltési folyamat sablonokat kidolgozni, amikor az ugyfél is
nyitottabb, adatszolgaltatdssal (pl. megadja a paramétereket a tdltékaton,
applikaciéban, stb., ami akar érvényes az otthontdltési szolgaltatasokban is)
megadja, hogy mikorra, mekkora toltottségi szintet szeretne elérni. Mindemellett az
alkalmazast fel kell késziteni, hogy csak a fizikailag lehetséges értékeket adhassa
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meg a felhasznald, hiszen adott id6 alatt, adott teljesitményen csak meghatarozott

mennyiségl toltési energia vételezhetd a toltékutbal.

Otthontdltési szolgaltatast azért célszeri figyelembe venni az elektromos kdzlekedés
és az okos telepulés kozOs vizsgalatakor, mert az energiakdzosség kiegyenlitési
igényeiben aktivan részt tud venni a toltés vezeérlése, valamint a visszataplalas
lehetésége is meg tud valdsulni a fentebb ismertetett technikai korlatozasok
figyelembe vételével. Az otthontdltési szolgaltatas is hasonld az el6z6 bekezdésben
vazolthoz, azaz ismert a toltésre rendelkezésre allo idd, az elvart toltottségi szint és a
toltés maximalis teljesitménye. Toltési folyamat kidolgozasaval példaul a toltés
vezeérlése ugy is mikoddhet, hogy egy kdztes toltottségi szintet a lehetd leghamarabb
el kell érni, arra az esetre, ha a jarm( hasznalata sziikségessé valik, a fennmarado
idészakban pedig az energiak6zosségi igények altal torténik meg a toltés vezeérlés.
Az otthon toltési szolgaltatas Uzleti modelljének az alapja, hogy aki ezt a modellt
valasztja, az csokkentett dijon jut a tdltésre hasznalt villamos energiahoz, az altal,
hogy a szabalyozasi igényt elégit ki a toltés teljesitmény vezérlésével, cserébe
rendelkezésre all, mint szabalyozhaté teljesitmény. Herceghalom esetében 800-900
haztartast feltételezve, varhatéan az elektromos jarmivek penetracidja is magasabb,
mint az orszagos atlag, valdszinlsithet6 érdemi, vezérelhet6 teljesitmény a
telepllésen. Mindemellett a toltési igények megjelenésével az energiak6zosség
menetrendezhetésége napon belul javul, az altal, hogy a napon bellli igények
lekOvetésével az energiakdzosség teljesitményszabalyozasi igénye csokken, igy

csOkken a kdzosseég villamos energia beszerzési kdltsége is.

A modell alkalmazhaté nem csak lakossagi koérben, hanem céges/intézményi
flottanal pl. e-traktor, e-busz, valamint a nyilvanos toltéponton is, amennyiben az
ugyfel ilyen vagy hasonl6 opciét valaszt. Utdbbi, az otthontdltési szolgaltatas jelenleg
nem elterjed megoldas, az energiakdzosségek hianya miatt, amely jogi feltételei csak
a kozelmultban teremtette meg a jogalkotd. A legdragabb, az azonnal megjelené
igény, ami nem mutat rugalmassagot (van olyan, helyzet, amikor nem lehet
rugalmas). Jellemz&en nyilvanos tolték esetében fordul eld, viszont ez az energia
beszerzés kockazatat ndveli az altal, hogy a hirtelen megjelené teljesitmény igényre
kiegyenlitési szolgaltatast kell igénybe venni, amely energiakdzdsségen Kkivulrdl
torténd igénybevétel esetén jelentésen dragitia a villamos energia dijat.
Energiakdzosségen belll a szabalyozhato teljesitménnyel ki lehet egyenliteni az e-
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toltés csucsigényét a megfeleld ellentételezéssel, amikor a toltési dij magasabb, ami

a kiegyenlitésre kerul felhasznalasra.

3.6.1.5 Kbézcélu e-toltd lizemeltetésének pénziigyi kérdései

A kozterlleten elérhetd e-mobilitasi szolgaltatdas hasznalati dij ellenében is
uzemeltethetd. A teljes beruhazas keretében vizsgalandé a létesités és az
uzemeltetés koltsége, nettd jelenértéken, a koltségek és a varhatd bevételek
O0sszehasonlithatésaganak érdekében. A beruhazas, megfeleléen kidolgozott

ajanlatok bekérése alapjan kerll pontositasra, a fébb dijtételek, amelyek felmertinek:

épitészeti tervezés, engedélyeztetés és az épitészeti kivitelezés,

kozlekedéstechnikai tervezés- és kivitelezés,

villamos csatlakozas tervezése, engedélyeztetése és kivitelezése,

toltdberendezés és lzembe helyezés.

Egy ilyen beruhazas atfutasi ideje jellemzéen 0,5-1 év, bekerulési koltsége, pedig a
helyszintdl és a toltdé technologiatol fuggden 2-3 millid forinttol, akar 10 millié forintig
is terjedhet.

Az Uzemeltetés soran az e-mobilitasi szolgaltatas része a fizetési szolgaltatas is,
ezen tulmenéen az elektromos téltéoszlopok tavoli menedzsmentjét és szikséges
helyszini Uzemeltetést és karbantartast is figyelembe kell venni. Az Uzemeltetés
tovabbi jelentés allandd koltsége, a toltdkut hasznalatatol fuggetlenul a villamos
energia rendszerhasznalati dijainak, fogyasztastél fluggetlen dijtételei. Jelen
koncepcid soran a H 440/2021. szamu MEKH hatarozat kertlt felhasznalasra, amely
tartalmazza a 2021.04.01. eés 2021.12.31. kozétti  vilamos  energia
rendszerhasznalati dijakat, a rendelet B mellékletében, amely megjelenik a 3.
tablazatban. Ennek kovetkeztében az Uzemeltetés soran figyelembe veendd fix
dijtételek:

- elosztoi alapdij,

- elosztdi rendszerhasznalati dij.

3. tablazat. Forgalomtdl figgetlen rendszerhasznalati dijak.

Elosztoi Elosztoi
Forgalomtdl fuggetlen alaodii teljesitmény
dijtételek pal) dij
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Ft/csatlakozasi

pont/év Ft/kW/év
Nagyfeszultségl csatlakozas 300744 1560
Nagy- / kozépfeszultségi
csatlakozas 150372 6120
Kozépfeszultségl csatlakozas 150372 11112
Kozép- / profilos (KOF/KIF 1.) 5016
kisfeszultségl )
csatlakozas |id&soros (KOF/KIF lll.) 50124 11676
Kisfesziiltségi profillos (KIF 1) 1446 0
csatlakozas vezeérelt (KIF Il.) 474
idésoros (KIF IIl.) 50124 9708

Herceghalom esetében elektromos toltéoszlop kodzép-, kdzépl/kisfesziltségl- és

kisfeszlltségl csatlakozas a relevans, a toltéoszlop elhelyezésétdl fuggben. A

k6zép- és a kdzép/kisfesziiltségli csatlakozas a 20kV-os halozat kézelében KOF/KIF

transzformatoroknal lehetséges, ezek a telepllés kézpontjaban korlatozottan allnak

rendelkezésre, lasd 5. abra:

Abacus szalloda parkjaban,

a kisérleti gazdasag Gesztenyés uti telekhataran,

Gesztenyés uti transzformatorhaznal, a Nimrod fogadd mellett,

- az Oszirbzsa és Zsambéki utak kozotti telephelyeken, fogyasztoi
transzformatorok.
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5. abra. Herceghalom kézépfeszultségl haldzata.

A telepulés kozpontjaban a felsorolt helyszineken kivul kisfeszultségl csatlakozas
valosithatd meg gazdasagosan, amelyhez szikséges az elosztd haldzati engedélyes
(EON) mdiszaki allasfoglalasa. Igénybejelentés esetén, az eloszté halozati
engedélyes miszaki gazdasagi tajékoztatéban irja le a miszaki megvaldsitas
miszaki feltételeit (beépithetd teljesitmény, szikséges halézatbévités, csatlakozasi

pont kialakitasa, stb.) és a szukséges halozatfejlesztési hozzajarulas mérteket.

Egy darab csatlakozasi pont esetén, az Uzemeltetés soran a 4. tablazatban szereplé

fix rendszerhasznalati dijakkal kell tervezni.

A 4. tablazatban szerepl6 dijak szamitasanal figyelembe vételre kerult, hogy 50kW
estén KOF/KIF csatlakozas indokolt miszakilag, gyorstolt esetén pedig KOF/KIF
vagy KIF csatlakozas is lehetséges. El6fordulhat, hogy KIF csatlakozast is

engedélyez az eloszté halozati engedélyes mindkét toltd esetében, ez mindig halézat

+30 (I Tar Szabolcs L


meszner.monika
Kiemelés

meszner.monika
Kiemelés


Tar Szabolcs - Okos megoldasok

fuggb. A szamitas idésoros méréssel ellatott csatlakozasi pontot feltételez. A
toltboszlop hatékony energia beszerzéséhez mindenképpen a tavleolvashatd okos
mérd szukséges, amely az energiakdzosségbe torténd integralhatésag egyik
feltétele. KIF-l-es csatlakozas esetén nem all rendelkezésre idésoros meérés,
energiakozosségbe torténd integralasa nem javasolt a technoldgiai akadalyok miatt.

4. tablazat. Eves rendszerhasznalati dijak fix elemei.

Toltoé tipusa Eloszt6 alap- és teljesitménydij

(Ft/év) ezer forintra kerekitve.

Villamtolté (50kW) 634 000 Ft.*
Gyorstoltd (2*22kW) 477 000 - 564 000 Ft.*
KIF I-es csatlakozas (max. 50kW) 1446Ft/év

* id6soros mérést feltételezve

Az e-mobilitds sok szereplds szolgaltatas, amelyek mind szikségesek ahhoz, hogy
elégedettek legyenek az e-mobilitasi szolagaltatasokat igénybe vevok. Az ellenértek
fejében igénybe vett toltés kihivasai:

elégedett Ugyfelek,

egyszerl, gyors Ugyintézés,
- rugalmassag,

- automatizalt folyamatok,

- medgfizethetd szolgaltatasok,
- hitelesség,

- illeszkedés a szabalyozasi és piaci kornyezetbe,
amelyet a sokszerepl6s modell szolgal ki, az 6. abra alapjan.

Ezt a sokszereplds integraciét meglévdé e-mobilitasi szolgaltatdk részben mar

elvégezték, a teljes szolgaltatasi paletta energiakdzdsségen keresztul biztosithato.

Herceghalom Onkormanyzatanak azt a déntést kell meghoznia, hogy beruhazas és
az uzemeltetés magas koltsége megtérilhet-e, abban az esetben, ha 6ner6bél hozza
létre az elektromos toltépontot vagy e-mobilitasi szolgaltatoval kdzésen. A feladatot
egyszerUsiti, de az Uzemeltetés jelentés koltségeit nem csodkkeni az a modell, ha

ingyenes toltés kerul megvaldsitasra.
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6. abra. Sokszereplés e-mobilitasi piac.

Az autépalya kozelsége kozéptavon sem biztositia a toltdpont kihasznaltsagat,
ugyanis az orszag atjarhatéosaga érdekében a gyorsforgalmi utakon, jellemzéen
meglévd toltdallomasokon jelennek meg az elektromos tolték, igy Herceghalomra
varhatéan kevesen fognak toltés miatt letérni. Egy téltSinfrastruktira megvaldsitasat
célszerl alatamasztani kozvélemény kutatassal, hogy lenne-e Herceghalmon igény
koztéri toltépontra, annak hol lenne relevans helyszine és a felhasznalok mikor és
milyen dij ellenében hasznalnak. A megtérulést segité helyszin lehet a lakopark és a
Liget utcai tarsashazak parkoléjaba telepitett elektromos toltésor. Mindkét helyszinen
nehezen és koltségesen lehetséges a sajat parkolohelyeken a toltés kiépitése,
kozosségi toltépont még akar fizetés modellben is kihasznalt lehet. Azt kell a
toltdpontokon megvaldsitani, hogy a jarmu tulajdonosa a toltés végeztével hagyja el
a helyszint, hogy mas is hasznalni tudja a téltépontot, eléfoglalasok legyenek
lehetségesek. A toltéponton alap esetben csak engedéllyel lehessen megallni, amit

az adott toltési idészakhoz tartozé foglalas tartalmaz.

3.6.2 Kozosségi e-falubusz
A kozdsségi e falubusz célja, hogy menetrendszerli 6sszekottetést nyujtson a

telepllésen belll és a kornyezb telepllések bekapcsolasaval kdzvetlen kapcsolatot
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nyujtson a telepulések kozott, amely a jelenlegi tomegkozlekedéssel nem lefedett

tertleteket érinti.

Az e-falubusz energiak6zdsségbe torténd integralasa, a jarmlvek programozott
toltésével valosul meg az altal, hogy a menetrend alapjan kerul meghatarozasra a
toltési igény, amely az energiakbzosség adott id6ben rendelkezésre allo
leszabalyozasi képességét is fokozza, amennyiben a menetrendi informaciok alapjan
lehetéség van a toltés szuneteltetésére, illetve, nem feltdltott akkumulator esetén, a
varakozasi és toltési helyen felszabalyozasi potencial all rendelkezésre. K6zosseégi e
falubusz Uzemeltetése soran, az energiak6z0sség szabalyozod és iranyito rendszeret
€s a kozlekedésszervezési rendszert szorosan integralni szikséges, hogy a
kozlekedés kiszolgalasa és a szabalyozhaté programozott toltés altal
teljesitményfelvétel optimalisan, az elvart szolgaltatasi min6ségben valosuljon meg.
Toltésvezérlésre olyan helyszineket kell valasztani, ahol a jarmi huzamosabb ideig,
minimum 5 percig varakozik, tovabba a menetrendet is ez alapjan kell megtervezni,

figyelembe véve a felhasznaldk igényeit.

Ebben a megoldasban a RES-DG napkodzbeni kiegyenlitése és a térség
teleplléseinek az integracioja is szorosabba valik az altal, hogy egy kiterjesztett, tobb
telepllést magaba foglalé energiakdozosség, vagy aggregatori szerepkorrel
Osszefogott, tdbb energiakdzosség kiegyenlitése valdsul meg, attél fuggden, hogy a
kozOsségi e falubusz melyik energiakdzosség teruletén valdsitia meg az elbre
tervezett vagy a szabalyozasi felajanlasbdl igénybe vett toltési teljesitményfelvételt.

A KkozOsségi e-falubusz energiaelldtasanak f6 iranyelve, hogy a jarmd a
menetrendben elbirtakhoz rendelkezzen a szikséges energiaval. A toltési tervtél
lehetbéség van eltérni, napon bellli fogyasztasi menetrend modositassal — annak
mindenkori szabalyait figyelembe véve és leképezve az energiak0zOsségbe —
azokban az esetekben, amikor az elére programozott toltési tervhez képest eltérd
idében, toltésre alkalmas helyszinen tartdzkodik a jarml és szikséges a toltés

igénybevétele.

3.6.3 MezG6gazdasagi potencidl
A mezbgazdasag Herceghalom esetében jelentés, am arra rahatasa az
Onkormanyzatnak és a lakossagnak alacsony. Az okos telepllés organikus fejlédése
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soran, amivel parhuzamosan az energiakdzOsségi szolgaltatasok is fejlettebbek
lesznek, célszerl a telepulés korlli mezégazdasag, okos haldzati lehetéségeinek a
felmérését napirendre tlizni és parbeszédbe kezdeni a koérnyezé6 mezdgazdasagi

szereplékkel. igy az 11.1. fejezetben leirt biomassza hasznositas kibévithets.

3.7 Okos vizelvezetés, vizhasznositas

Herceghalmon a vizelvezetés Kkorszerlsitése napirendi téma, a Moric liget
vizelvezetése megujul a kdzeljovében. A megujitas része a medrek tisztitasa, a
kornyezet rendbe tétele, szikséges Uj vizelvezet6 létesitése (pl. pipacs utca 11-19
kozotti szakaszon.)

A modernizacié tervezésekor célszeri megvizsgalni az elvezetett eséviz
tarolhatésagat és szirke vizként vald felhasznalast. Tekintettel arra, hogy a teleptilés
uthalézata 90% folotti hanyadat aszfalt boritja, Uj szurkeviz hal6zat megvalésitasa
nagy valdsziniisséggel koltséges. Uj fejlesztési teriileteken célszerli a sziirkeviz
hasznositas vizsgalata és infrastruktira megvaldsitasa. Pilot projekt jelleggel az
Arvalanyhaj utca elején 1évé zaportarozonal (321/432 hrsz.) kialakithaté lenne
viztarozé és az 1. szamu f6ut mentén, nyugat felé 1évé onkormanyzati teruleten,
amelyen nincs szilard burkolat az ut menti ingatlanokba bekothetd lenne a szirke
viz, els6 sorban locsolasra. A domborzat segiti a kialakitast, a telepulés nyugati vége
magasabban fekvé terllet, a 321/426 helyrajzi szamu ingatlan és az 1. szamu féut
kozott atmeneti tarozoval a viz ejtése megoldhatd, a szikséges szivattyuzast az
atmeneti tarozéba torténd feltdltés szamara kell biztositani. Amennyiben ugy dont az
onkormanyzat, hogy az esdviz hasznositasat pilot jelleggel megvaldsitja, szikséges
a vizhozam elbzetes felmérése (amely nagy valészinlséggel nem biztositja a
mireval6sagot), ami alapjan dontés szuletik a megvalositasrol, amihez vizi kdzmu
infrastruktura, nyomasfokozas, villamos energia ellatas, vizjogi engedélyek, fizikai

tisztitas elengedhetetlen.
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4 Kozossegi gazdasag koncepcioja

4.1 Informdacios adatplatform
Az informaciés adatplatform célja, hogy a telepulés lzemeltetés, a telepllésen élék
és a telepullésre latogatok, itt mikodd vallalkozasok szamara gyors, naprakész és

megbizhaté informacioval szolgaljon. Az adatplatform fébb tulajdonsaga

integralja az adatforrasokat,

- az adatokat jogosultsagi rendszerrel parositja,

- az adatok felhasznaldi (ember vagy gép), jogosultsag alapjan férnek hozza az
adatokhoz,

- az adatokra épitett szolgaltatasok juttatjak célba az adatokat,

- az adatok felhasznaldi szolgaltatasokra iratkoznak fel.

Az adatbazis megtervezése jelen fazisban nem kivitelezhetd, alapelvek kertlnek
megfogalmazasra, annak érdekében, hogy a késébbi igényekkel bbvithetd legyen a
kialakul6 adatbazis. Az adatok informacié tartalmat, hogy feldolgozhatova tegyuk,
kontextusba kell helyezni, amelyet a kalonb6zé adatok kdzotti relacioval kezelnek le
az adatbazisok. Ezek a relaciok biztositjak, hogy az adatok egyutt reprezentalva
értelmezhetdk és feldolgozhatok legyenek. Az adatbazis hozzaférését jogosultsag
kezel6 rendszer szabalyozza, amely egyrészt lehetévé teszi az illetéktelen

hozzaférés megtagadasat, az adatszolgaltatas iranyitasat és biztositjak az

s

Gép-gép kapcsolat esetén a tokenes azonositas, human hozzaférés esetén az egy
vagy tobb faktoros azonositas bevett eljaras. Mindkét hozzaférési tipus lehet
adatforras és adatfelhasznalé szerepkorben is. A legelterjedtebb adatbazisok, az sql
alapu adatbazisok, amelyekhez rendelkezésre all széles kdrben a szakértelem,
amennyiben az adatok szamossaga és méret igényli, ugy at lehet térni ugynevezett

nosql vagy big data adatbazisokra.

Mindaddig, ameddig nem kezel az adatbazis személyes adatokat, addig tekinthetd
az adatplatform olyan szinten nyilt adatforrasnak, hogy a hozzaférés szabalyozasa
torténik, viszont adatvédelmi incidens esetén nem sérulnek a szemeélyes adatok
zartsaga, nem torténik visszaélés személyes adatokkal. Amennyiben mar személyes

adatok is feldolgozasra kerllnek, akkor az adatvédelmi iranyelvek bevezetése és
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alkalmazasa szukséges. EbbOI kifolydlag személyes adatot, célfeladatot ellato,
tranzakcios rendszerekben kerllnek megvaldsitasra, ahol feltétlen szikséges a

személyes adatok kezelése.
Az adatplatform harom f6 komponensbdl all

- adatintegracio (fogadas és kuldés),
- adatbazis,

- végrehajtd, kiszolgald.

A megvaldsitas el6tt fel kell mérni a varhato adat forrasokat és adat igényeket, amely
alapjan a szolgaltatas bevezetése tortenik. Kis mennyiségl, kis szamossagu
adatforras esetén meglévé szolgaltatasok igénybevétele gazdasagos. Személyre
szabott szolgaltatas fejlesztése az igények és a széles korl adatigények
ismeretében, méretgazdasagossagi alapon torténik, a varhato fejlesztési koltségek
miatt. ~ Utébbi  esetében, szamos szolgaltatas és tobb  kistelepulés

egyuttmikodésében gazdasagos.
A koncepcidban vizsgalt adatszolgaltatasok

- Onkormanyzati informacioszolgaltatas,
- piaci szerepl6k publikus vagy célzott adatszolgaltatas (nem reklam célu
adatszolgaltatasok),

- energiak6zdsségekkel 6sszefluggd adatszolgaltatasok.

Az informacidés szolgaltatas soran, integracios drivereken (illeszté programok)
keresztll kerulnek integralasra az adatforrasok. Ezek az adatforrasok lehetnek e-
mail-ek, azok csatolmanyai, M2M kapcsolaton keresztll rendelkezésre allo gép altal
generalt adatok (mérési, szenzor adatok, kamerakbdl szarmazé vizualis tartalmak,
valamilyen feldolgozasi mdivelet soran el6allt adatok). Az adatok historikus,
idésorban torténé tarolasat adatbazis biztositja. Az informaciohoz az igényldk szintén
illeszté drivereken keresztll férnek hozza. Az adatok publikalasa online és offline
torténik, felhasznalasi esettdél fuggden. A publikalasban részt vevd fogyasztok,
szolgaltatasokra iratkoznak fel, igy minden szolgaltatasra jogosult, a feliratkozasi
szabalyok alapjan, az altala valasztott kimeneten keresztul jut hozza az
informaciokhoz. Herceghalom esetében a relevans kimenetek, amelyek elényeit és

hatranyait az 5. tablazat foglalja 6ssze:
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- mobil applikacio, ahol PUSH jellegl Uzenetekben értesllnek a felhasznalok az

altaluk igényel informaciodkral,

- e-mail-ben torténd értesités, hasonléan a mobil applikaciohoz, amikor a

felhasznaldk sajat email fiokjukba érkeztetik az Uzeneteket,

- Onkormanyzati weboldalon torténé publikacio

- M2M kapcsolaton, tovabb feldolgozasra, megjelenitésre szolgalo
adatpublikacio
5. tablazat. Adatszolgaltatasi technologiak 6sszehasonlitasa.
Technolégia Elényok Hatranyok
Mobil alkalmazas | - a felhasznaldk | - mobil applikacié

szamara egységes stilusban
és strukturaban kerulnek

megosztasra az informaciok,

- brand koré épitve
fokozodik a  felhasznaldi
élmeény

fejlesztés és verzidkovetés

szukseéges

- kiszolgalo
infrastruktura fenntartasa
szlkséges

- az azonnali és a
menedzselt kézbesités
garantalt az  alkalmazas
menedzselésével, amihez

er6forras szukséges

e-mailben torténd

adatszolgaltatas

- nincs szukség kulon
alkalmazas fejlesztésére,
karbantartasra és a hozza

tartozé hattér szolgaltatasok

fenntartasara

- az  adatfelhasznaldk
sajat e-mail fiokjukat
hasznaljak, a szamukra

tetszb6leges platformon

- kulon levelezb szerver
fenntartas szukséges, amely
jelentés licence koltséggel
bir, pl. MS Exchange

- az adatfelhasznaldk e-

mail fiokjaiban mas
tartalmakkal keveredd
informaciok  strukturalatlan
adatszolgaltatast tesz
lehetdvé

- a levelezé kliensek
felhasznaldnként eltéré
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beallitasaival eltérd
kézbesitési gyakorisag
valésul meg, nem garantalt

az azonnali adatszolgaltatas

onkormanyzati - a szlUkseéges tartalmak | - a hozzaférés
weboldalon kotelez6en vallalt | korlatozott, nem garantal az

torténd publikacid | szolgaltatasként a jelenlegi | azonnali adatszolgaltatas és

formaban tovabbra is| a kézbesités nyomon
elérhet6 kOvetése (ami nem célja a
- a weboldal az | weboldalnak)

adatszolgaltatas

szempontjabol egy kliens,
sajat hataskorben az
integraci6 az  igényekre

szabva valésul meg

M2M kapcsolat - gép-gép tipusu | - olyan  szolgaltatasok
adatszolgaltatasokra esetében relevans, ahol
alkalmas megoldas onmuakodoé folyamatok
- a lakossagi | vannak  jelen, lakossagi

tajékoztatas szamara, a | tajékoztatasra a mobil

mobil alkalmazas, mint M2M | alkalmazas esetén
végpont, szabvanyos | alkalmazand6 megoldas
Uzenetkuldési interfészen

valésul meg (pl. json, xml)

4.2 Kozdsségi e falubusz és kozosségi energia

Ko6zo0sséqgi e-falubusz szolgaltatds soran, az energiak6zosségben megtermelt

energia ellenértékét e-falubusz szolgaltatasban kapja meqg az a szerepld, aki energiat

termelt és/vaqy szabalyozasi olyan potencialt nyujtott, amelyet az energiakdzosseqg

igénybe vett. A szerepldk altal nyujtott szolgaltatasokat és azok fajlagos értékét

id6fuggd (dinamikusan valtozo) feltételek mentén lehet elhatarolni. A megvaldsitas

elsd fazisaban statikus értéken tortend elhatarolas a célravezetd, amelye soran az
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,,,,,

fazisban a dinamikus ellenértéken torténé elhatarolas és elszamolas.

A koOzoOsséqi energia olyan szolgaltatas, amikor az érintettek energiatermelés és

kiegyenlitési szolgaltatas ellenértékeként, elére meghatarozott feltételek és

dinamikus vagy statikus ellenérték képzés alapjan energiat kapnak. A valésagban ez

ugy mikodik, hogy az energiakdzosséqg szamara felajanlott termék ellenértékéig a

kozosséqg altal elérhetdvé tett terméket hasznal fel a felajanld, amelyet elhatarolasi

és elszamolasi szabalyok szabalyoznak.

A kOzOsséqgi energetikai szolgaltatasok muikodési modelliének és a mikodtetést

végrehaijtd algoritmusnak a kifejlesztése szilkséges, igy a megvaldsitas hos0zzu

tavon realis. Az modell mindkét felvazolt esetben azonos, amelyben a termékek és

azok dinamikusan valtozo ellenértéke eltérd.
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5 Okos kozterlletek koncepcidja

Herceghalom esetében az okos kozteruleteken az informacios szolgaltatas és a
hasznos id6toltés az, ami a kozdsség legnagyobb megelégedésére megvaldsul, az

okos kozteruletek elemei Herceghalom esetében:

- okos informacids pontok,
- okos kozteruleti butorok,

- kozteruletek okos hasznositasa.

Az okos kozterlletek megvaldsitasanak fébb kdévetelménye, hogy a kialakitas
robosztus és vandal biztos legyen, valamint a koltséges és hasznos eszkdzoOket
folyamatosan, tobb iranybdl kamerak latokorében legyenek.

Az okos kozterlleti eszkozok elektronikai és informatikai rendszerelemeivel szemben

elvart a megbizhaté mikodés.

A komplex okos kozterulet olyan kozterulet kialakitas, amely lehetévé teszi a
kozteruletek felsorolt és tovabbi, akar még nem létez6 szolgaltatasok bevonasat a
kozterllet hasznalatba. A kozteruletek funkcidval torténd ellatasa vagy a funkcidk
bévitése torténik, amely funkciok hozzajarulnak a lakossagi és kozlekedési igények
kiszolgalasahoz. Okos kozterllet fejlesztés elengedhetetlen eszkozei a villamos
energia ellatas- és kommunikacids felhordd haldzat rendelkezésre allasa, amelyek

az okos technoldgiak alkalmazhatésaganak alapfeltétele.

A komplex okos kozterlletek elemei, amely elemek megvaldsitasa igény esetén és
forras rendelkezésre allas alapjan kerul Utemezésre, tovabbi elemekkel torténd
bévitésre. Jelen koncepcidban targyalt elemek:

villamos csatlakozasi pont,

- kommunikacios felhordd halozat,

- okos informaciés pont,

- elektromos gépjarmi toltépont,

- megosztas alapu LEV dokkolo és t6lt6 pont,
- okos kozteruleti butorok,

- kondipark, jatszotér,

- WJT,

- okos kozvilagitas.
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Minden funkcionalis kozpontnak kijelolt kozteruleten azok az elemek kerulnek
implementalasra, amelyek az adott helyszinen kivitelezhetéek, relevansak. Az okos
k6zosségi pontok modularis felépitésiiek, adott igényekhez és lehetéségekhez

mérten kerulnek kialakitasra.

5.1 Okos informacids pontok

Az okos informacidés pontok a telepllés szolgaltatasait hasznalok szamara nyuijt
interaktiv adat- és szolgaltatas hozzaférési lehetéséget. A megvaldsitas tdbb
lépésben torténik, tekintettel arra, hogy bizonyos értékesitési szolgaltatasok
harmadik fél bevonasa nélkul jelenleg nem lehetséges vagy gazdasagos. llyen
harmadik fél altal nyujtott szolgaltatas egy okos ponton példaul kézlekedési dijtermék
értékesitése. Jelen pillanatban a kdzlekedési vallalatok is a sajat értékesitési pontjain
keresztll értékesitenek, ugyanakkor iparagi fejlédési irany tobb szolgaltatasi termeék
ertékesitése egy értékesitési ponton keresztul, ami ma még nem elérhetd. Ezeken az
értékesitési pontokon helyi vallalkozok, vagy helyben érdekelt vallalkozok altal
nyujtott szolgaltatasok értékesitésére is lehetéség van, példaul ebéd megrendelése
az ellenérték kifizetésével az okos ponton elhelyezett POS terminalon keresztul.
Herceghalom esetében a meéretgazdasagossag egy vallalkozas esetében, és az
internet adta szolgaltatasok miatt nem megvaldsithato jelen pillanatban, ugyanakkor
a digitalis szolgaltatasokban kevésbé jartas célkdzonség szamara mindenképpen

elényos az okos pontokon nyujtott szolgaltatasok.

Olyan informacios pontok, amelyek megjelenit6jén valtoztathaté tartalommal a
telepllésen él6k, ide latogatdk szamara hasznos informaciok jelennek meg, azoknak
van létjogosultsaga. llyen berendezések miszakilag és megjelenési formajukat
tekintve is 3-5 év alatt elavultnak tekinthet6k, igy a fokozatos szolgaltatas bevezetés
egy-egy készulék modernizacioval egyutt kerll megvaldsulasra. Kezdeti fazisban a
valtoztathatd képi megjelenités, amelyhez a szikséges tartalmat tavolrdl vagy a
helyszinen frissiteni lehet. Egy elére meghatarozott kdvetelmény lista és a
kovetelmények szakszerl beutemezés megteremti a felvazolt fejlesztési Utemezést

az 6. tablazatban.

Egy telepllési vezeték nélklli IP alapu halézat lehetévé teszi, hogy helyi

(6nkormanyzati) infrastrukturan keresztll térténjen meg az okos informaciés pontok
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Uzemeltetése és az adattartalom frissitése. Megvizsgalandd, hogy a telepulési WIFI
szolgaltatas milyen moédon tamogat a nyilt hozzaférési ponttal egyutt mikddtetett
védett hozzaférési pont mikddtetését. Amennyiben ez gazdasagilag nem
lehetséges, akkor meg kell vizsgalni annak a lehet6ségét, hogy LTE450/5G
hal6zaton keresztul az okos informacios pont bekothetd az dnkormanyzati halézatba,
ahonnan a tartalom frissithet6. Az okos informaciés pontok rendelkeznek vezeték
nélkuli kapcsolatra alkalmas hal6zati eszkdzzel (router), az LTE450/5G haldézathoz
pedig elérhetbk routerek és radios modulok, amelyek beépitheték az okos
informacios pontokba, amelyek igy az elvart halézatba szervezése megvaldsul. A
tartalom frissitése kliens alkalmazassal, példaul weboldal karbantartassal egyutt
kerdl megvaldsitasra. Amennyiben a telepulés weboldala reszponziv modern kulsét
kap, akkor annak egy kiajanlott részhalmaza is megjelenithet6 az okos informacios
pontokon, igy egy tartalom karbantartassal két szolgaltatas frissitése valdsul meg.

6. tablazat. Fejlesztési fazisok.

Fejlesztés fazisa Megvalésult funkcidok

Képi/szoveges tartalom megjelenitése UI/UX altal
1. fazis megtervezett megjelenitén. A megjelend tartalmat

tavolrdl is lehet frissiteni.

Ertékesitési  szolgaltatdsok  bévitése, varoskartya
2. fazis bevezetése (parkolas, e-toltd hasznalat, kedvezményes

vasarlas, stb.), NEK kartyakhoz kotott szolgaltatasok

Kartyas fizetésre alkalmas, szolgaltatas értékesitési pont
3. fazi és Képi/szOveges tartalom megjelenitése UI/UX altal
. fazis
megtervezett megjelenitén. A megjelené tartalmat

tavolrdl is lehet frissiteni.

Az okos informacios pontok elhelyezésének legfébb szempontja, hogy azokat széles
korben hasznaljak a telepllésen él6k és az ide latogatok, tovabba kdnnyen
megkozelithetének kell lennilk, azaz olyan helyszineken, ahol a lakossag nagyobb
része nem vagy kis mértékben hasznalja az internetet informacio szerzésre, hiszen,
ahol az internet hasznaldk aranya magas, azok kis valdszinlséggel hasznaljak az

informacios pontokat, 6k a telefonjukon keresztul elérik a szikséges informaciot. A
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felhasznalasi helyszineket az 7. tablazat foglalja Ossze, megvaldsithatd okos
informacios pontokat az 7. és 8. abrak szemléltetik. Elérendd cél, hogy egység
arculat és forma jellemezze a telepulés informacids szolgaltatasait, bele értve az
aktiv okos- és passziv informacios pontokat. Az arculat megtervezéséhez grafikus
bevonasa szukséges.

7. abra. Okos informacios pontok.

7. tablazat. Okos informacios pontok lehetséges helyszinei.

Helyszin Okos informaciés pont kihelyezése

Az okos informacié pont kihelyezése

R _ . szukséges és életszerd, a
Telepulés kozpont, Orvosi Rendeld

) ) célk6zonség nagyrésze, nagy
kozvetlen kornyezet

valészinliséggel innen tajékozédna és

nem az internetrél

Szalloda kdzvetlen kérnyezete A kihelyezést a szallodaval
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egyuttmikodésben, koz0s
koltségvallalas mellett javasolt, a
telepulés turisztikai értéke, a szallodan
kivil alacsony, az informaciés pont, a
turistak szamara alacsony hozzaadott

értéket képvisel.

Jatszoterek, kondi parkok

Nem javasolt

Lakopark

A lakoéparkkal egylUttmikddésben,
kO0zOs koltségvallalas mellett javasolt,
az ott lakék szamara alacsony
hozzaadott értéket képvisel,
utbaigazitod nézettel kibvitve
(menupont) az oda latogatok szamara

hasznos informacioval bir.

8. abra. Okos passziv és aktiv informacids pontok.
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5.2 Okos kozteruleti butorok

Okos kozteruleti butorok megvalasztasa kényelmi és praktikussagi szempontok
alapjan torténik. A butorok kihelyezés dsszekdtésre kerll mas kdzterlleti attrakcidval,
ugymint a kondi parkok, jatszéterek, okos informaciés pontok, varoskdzpontban

jelenleg ki telepitett padok, parkok meglévé pihendi.

Az okos kozterUleti butorok, napelemmel és telefontoltével ellatott padok, a
varakozas, pihenés kodzben, a telefon toltésére hasznalt villamos energiat, a padba
épitett napelemes energiatarolé rendszer biztositja, igy teljes egészében megujuld
energiaforras kerul felhasznalasra, mikodése kozben nincs CO. kibocsajtas. A
telepitéshez nincs szukség villamos halézat kiépitésére, a pad 6nmaga termeli meg

a villamos energiat.

Az elhelyezésnél figyelembe kell venni a megfelel6 megvilagitast, hogy a telefon
toltésre hasznalt energiat a napelemek el6 tudjak allitani. Azokon a helyszineken,
ahol a tartészerkezetre telepitett napelem installalasra kerll, ott a
meglévé/kiépitendd villamos haldzat tartalék energiaellatast jelent az okos padok

szamara, szintén megujuld energiaforrasként, a napelemeknek kdszénhetéen.

A kondi parkok és mas kozteruleti butorok napelemmel torténd ellatasat a 3.3.3.

fejezet tartalmazza.

5.3 Elektromos gépjarmd toltd infrastruktura

Az okos kozteruleteken, rendeltetéstdl fuggetlendl, figyelembe véve a helyszini
adottsagokat és varhatd igényeket kerulnek kialakitasra az elektromos gépjarmi
toltdpontok. A toltépontok létesitését, a 3.6.1. fejezet tartalmazza.

5.4 Megosztas alapu LEV dokkold és toltd pont

Herceghalom telepllésszerkezetébdl addddan, a kis lélekszam ellenére viszonylag
nagy a kiterjedése K-Ny-i irdnyban. Jelenleg a funkcionalis telepuléskézpont a keleti
telepulésrészre 6sszpontosul, amely a nyugati varosrészhez a legtavolabbi helyszin.
A késdbbi funkciobbvitések és azok egyenletesebb elosztas varhatd a telepulésen.
Megosztas alapu, konnyl elektromos jarmlivek, ugynevezett LEV-ek alkalmasak a

jelenlegi helyzet és a késdbbi telepllésszerkezet kiszolgalasara. A LEV-ek kozé
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sorolhatd az elektromos kerékpar, elektromos roller. Amennyiben ilyen iranyu
fejlesztés valésul meg a telepulésen, a kdzlekedési koncepcidénak tartalmaznia kell a
LEV-ek kozlekedésével 6sszefuggb iranymutatasokat, terveket. A kialakitasra kerulé
okos koOzOsségi pontok a megosztas alapu hasznalatra és elektromos toltésre
alkalmas dokkoloval kell, hogy rendelkezzenek. A dokkold és toltdé rendszernek olyan
interfésszel kell rendelkezni, amely alkalmas a hasznalattal és a villamos energia
felhasznalassal (toltéssel) Osszefiggd adatok szolgaltatasara, toltésvezérld jel
fogadasara és az utasitds végrehajtasara, mert csak igy alkalmas az
energiak0zOsség szolgaltatasba torténé bevonasra, a meglévé azonositasi és

fizetési interfészeken tul.

Figyelembe véve, hogy Herceghalom, Mdricz Liget elnevezésli varosrészén nincs
jarda és lako-pihe6 Ovezet, ezért olyan megosztas alapu jarmiveket érdemes
alkalmazni, amelyek hasznalat utan csak kialakitott dokkoloban helyezheték el, mivel
az utteste hagyott jarmivek veszélyeztetik a kdzlekeddket, mashol pedig nincs stabil
elhelyezhetési lehetéség (szilard burkolatu terllet). Azzal, hogy a dokkoléba
kényszeritjiuk az elhelyezést, a LEV-ek toltésvezérlése is hozzajarul az
energiak6z0sség mikodéséhez. A telepulés tobb pontjan elhelyezett dokkolo
allomasok helyének a meghatarozasat a kozlekedési koncepcidoban szikséges

meghatarozni.

5.5 Valtoztathato jelzéskép( tablak

A kivalto ok, az iskola és a gesztenyeés ut sziik atereszt6 kapacitasa. Az iskolakezdés
elétti idészakban munkanapokon 7 és 8 oOra kozott jelentésen megné az iskola
kornyékén a forgalom. Valtoztathatd jelzésképl tablakkal (VJT) a forgalom
szabalyozasat kell megvizsgalni a telepulés kozlekedésének ujraszabalyozasakor.
Mas kozterlleteken is meg kell vizsgalni a VJT-k bevezethet6ségét a kozlekedés

Ujraszabalyozasakor.

5.5.1 Iskola el6tti forgalom szabalyozésa
A VJT kihelyezésével érintett teriilet: Gesztenyés Utnak, a Zsambéki ut és Oszirdzsa
utca kodzotti szakasza. A forgalomszabalyozas célja, hogy az iskolaba érkez6k

biztonsagosan parkoljanak, ki- és beszalljanak a jarmivekbe.
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A telepullés ujraszabalyozasakor meg kell vizsgalni az érintett utszakasz VJT-val

torténd idészakos forgalom szabalyozasat oly médon, hogy:

- az utszakasz két végére kerul elhelyezésre VJT,

- az utszakasz el6re meghatarozott idésavokban egyiranyu,

- az utszakaszra egy iranyu behajtas esetén biztonsagos ki- és beszallas
legyen megvaldsithaté azok szamara, akik a parkolét nem kivanjak hasznalni,
az uttesttel parhuzamosan varakoznak erre az id6re, ugynevezett Kiss&Ride

(K+R) megvaldsitasaval.

A VJK Uzemeltetését okos informatikai alkalmazas iranyitja, a rendszer zartsagat és

funkcionalitasat tekintve:

- akijelzés és annak tartalma idéprogram alapjan, 6nmuikodéen torténik,

- az 6onmikodo idéprogram figyelembe veszi a specialis napokat, pl. munkarend
atrendezést,

- a megjelenitett tartalom és idéprogram tavolrdl, vagy az oénkormanyzati
halézaton keresztul médosithato,

- arendszer ismerje fel barmely iranyba kihelyezett tabla hibajat, ami alapjan az
esetleges korlatozas nem kerll megjelenitésre a miikodé VJT-n,

- korlatozas alda nem esé id6szakban a tablak vagy sotétek, azaz nincs jelzés
megjelenités vagy a tabla nélkuli forgalmi renddel 6sszhangban jelenit meg

tartalmat.

5.5.2 VIT alkalmazhatdsaga a telepiilés tovabbi kdzterlletein

A VJT alkalmazhatésagat a telepulés kozlekedésének ujraszabalyozasakor
szukséges megvizsgalni. Olyan utszakaszok esetében elsé sorban, ahol a forgalom
ezt indokolja, példaul olyan sziik keresztmetszetli utak esetében, ahol nincs jarda
(lako- és pihend dvezet) és az uttesten jelentés gyalogos- és kerékparos kdzlekedés
varhaté (kisgyermekes csaladok koncentracidja). A jelenlegi laké- és pihend Ovezet
besorolasa szabalyozza a forgalmat, meg kell vizsgalni, hogy az érintett utszakaszok
mas forgalomtechnikai eszkdzzel kizarhato-e a lako- és pihend dvezetbdl oly médon,
hogy jelenlegi korlatozasok, amelyet a lakdé- és pihené odvezet biztosit,
megmaradjanak és szikség esetén idészakos egyiranyusirassal a forgalom tovabb
szabalyozhato.
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5.6 Okos kozteriultek villamos energiaellatasa

A villamos csatlakozasi pont kialakitasat lehetéleg KOF/KIF transzformator kbzvetlen
kbzelében szilkséges kialakitani. Ahol kdzdsségi tér funkcio kialakithatd és KOF/KIF

transzformator van a kozvetlen kozelben azok a

- Sandor Mdric tér,

- Zsambéki ut — Orddglovas lejtd keresztezédése,
- Moériczi Gt — Arvalanyhaj utca keresztezédése,

- Benzinkut kornyezete — sziletések parkja,

- Kiserd6 ut,

- Gesztenyés ut, transzformator épuleténél,

- Liget utcai park.

Tekintettel arra, hogy bizonyos transzformatorok, ugyan kozteruleten, de nem tér
vagy park kozelében vannak elhelyezve, a lakossag varhato ellenallasa miatt nem

vagy korlatozottan kerllnek figyelembe vételre ezek a helyszinek.

Azokon a tereken, ahol nincs KOF/KIF transzformator a kdzvetlen kdzelben, a
meglévo villamos halézatra kell kérni csatlakozast a villamos elosztohalozat
Uzemeltet6tsl. Kozvetlen féldkabeles csatlakozas a KOF/KIF transzformatorhoz csak
abban az esetben indokolt és realis, annak varhatd koltsége miatt, amikor elektromos
gépjarmu tolté létesitése is megvalosul. Minden mas elem jelen koncepcié keretében
nem igényel kozvetlen villamos célkabelt. A villamos halézati csatlakozashoz
kapcsolodo miszaki gazdasagi tajékoztatot a villamos elosztéhalozat Uzemeltetd

adja ki. Az igénybejelentésnél figyelembe kell venni a bévithetéséget.

Az igy kialakitott terlletek napelemmel torténé ellatasat a 3.3.3. fejezet foglalja
0ssze. A villamos halozathoz torténé csatlakozasi igénybejelentés részeként meg
kell adni az esetleges PV termel6 egységre vonatkozo adatokat, amennyiben a
napelemek nem szigetlizemben termelnek. Az okos kdzosségi pontok a csatlakozast
kovetéen is felszerelhet6ék napelemmel, a mindenkori halézathasznalati
szerz6désben rogzitett csatlakozasi teljesitmény hataraig, felette bdviteni kell a
csatlakozasi teljesitményt is, a vonatkozo elosztdi szabalyzat alapjan és az esetleges
hal6zatfejlesztési koltségek viselése mellett. A napelemes rendszer kialakitasat ugy

kell megvaldsitani, hogy alkalmas legyen energiakdzdsségbe térténd bevonasra,
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azaz a termelés mérhet6 és az inverter kiadott teljesitménye tavolrdl szabalyozhato

legyen.

5.7 Okos kozvilagitas

A kozvilagitasi haldzat legfébb tulajdonsaga, hogy behalézza a telepulést és a
legtébb utcaban jelen van, kivétel a Zsambéki ut és az Orddglovas lejté egy-egy
része, ahol sziget uzemben mikoddnek a lampatestek akkumulatorral és napelemmel
ellatva. Mivel a sziget Uzemi lampatestek nem vesznek rész energiakdzdsség
szolgaltatasokban, igy a tovabbiakban a halézatra csatlakoztatott kozvilagitast
targyalja a fejezet. Megjegyzendd, hogy a koncepcidé megalkotasakor a kozvilagitasi
lampatestek korszerliek és ujnak mondhatok, telepitésuk éve 2019.

A kozvilagitasi halézat jelenlegi mikddése soran, a lampatestek kuldn aramkorre
kapcsolodnak, amelyek betaplalasi pontjai a KOF/KIF transzformatorok szekunder
gyljtésinje, vezérlésuk kozpontilag alkonykapcsoloval, id6kapcsoléval vagy
korvezérléssel torténik. Ami azt jelenti, hogy a kozvilagitasi halézat meghatarozott
id6kdzonként kap villamos energia ellatast. Amikor nincs szikség a kdzvilagitasra, a

hal6zat nincs feszlltség alatt.

Okos kozvilagitas esetén a kozvilagitasi haldézat kozvetlenll csatlakoztathato a
kozcélu halézatra, amikor a kozvilagitasra felhasznalt kulon aramkor allandé
feszlltség alatt tarthatd és mérhetd is. Az okos lampatestek egyedileg és
csoportosan, dinamikusan kerulnek vezérlésre, a kozvilagitasra hasznalt energia
elszamolashoz a lampatestek altal szolgaltatott adatokbdl, illetve a kulon aramkor
méréseével kerul meghatarozasra a felhasznalt villamos energia. Az altal, hogy a
kozvilagitasi halozat folyamatosan feszultség alatt tarthatd és behalézza a telepulést,
igy a kozvilagitason tul alkalmas tovabbi szolgaltatasok felhasznalasara az altal,

hogy energiaforrast biztosit a szolgaltatasokban részt vev6 elemek szamara.

5.8 Kommunikacids felhordd haldzat

A kozvilagitas tovabbi felhasznalasi esete, amikor az okos haldézatok- és okos varosi
szolgaltatasok szamara kommunikaciés hozzaférési pontot és felhordd haldzatot
biztosit. TObb, ez iranyu fejlesztés érhet6 el, kilonboz6 fazisokban, elénye, hogy a
folyamatos energiaellatas nagy teljesitményd, széles savu kapcsolatot tesz lehet6vé.

A felhordd halozatra vezetékkel vagy vezeték nélkll csatlakoznak okos mérdk,
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telepulési szenzorhalézat elemi, kamerak. Herceghalom esetében relevans, a vizi
kozmivek modernizaciéjaval 06sszhangban vezeték nélkuli kommunikacioval
rendelkez6 (Pl.: WMBus, Gen5) okos vizmérék. Amennyiben a féldgaz
elosztohaldzat Uzemeltet6je nyitott, a rendszerek alkalmasak gazmér6 adatainak a

fogadasara is.

Tekintettel arra, hogy a kozvilagitasi halézat Herceghalom telepulés tulajdonat
képezi, a telekommunikaciéos felhordd halézat elemein szolgaltatas nyujtasara
alkalmas a vizi kozmi- és a foldgaz infrastruktura Uzemeltet6k szamara. A felhordd
halozati vegpont az okos kozteruleteken kerul elhelyezésre, igy az okos kozteruleti
elemek szamara is széles savu kapcsolatot biztosit, mint az okos kdzterulet védelmét

szolgalé kamera hal6ézat, vagy okos informacids pont, illetve telepulési WIFI haldzat.

Kommunikacios felhordd halézat, amennyiben rendelkezésre all vagy lehetséges,
akkor optikai végpontot kell igényelni a Telekomtol, a teleplilésen modern optikai
halézat épullt ki a 2016-ban. Vezetékes internet hianyaban, vagy gazdasagtalan
optikai végpont kiépités estén mobilinternettel is megvaldsithatd a funkcidk
kiszolgalasa, amely esetén megvizsgaland6 az LTE450/5G halozatok
alkalmazhatésaga, amely esetén a teleplulés kommunikacios hal6zata egy veédett

infrastrukturaba kertl kialakitasra, hasonléaz az 5.1. fejezetben leirtakhoz.
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6 A digitalis felzarkdztatas koncepcioja

A digitalis felzarkoztatas egyik legfontosabb terllete az energiatudatossag novelése,
és a hulladékkezelés hatékonysaganak a szukségessége. Mindkét terlletet a
legfiatalabb korosztalyban célszerli elkezdeni tudatositani. Az 6vodaban, jatékos
formaban, de nem csak a gyerekek szamara sziukséges akar az ovodaban, akar az
iskolaban a fenti tudatossag elsajatitasa, szukséges, hogy az intézmeényekben
dolgozék is elsajatitsak a sziukséges kompetenciakat, értsék a fentiek
szlkségesseégét és tegyenek érte, hogy ne csak a kdzdsség, hanem sajat maguk is
tudatosan cselekedjenek. JO példa ennek a szukségessége, hogy az egyik
kozintézményben, atmeneti id6szakban, amikor mar fltés is van a létesitményekben,
a nyitott ajtok, ablakok senkit nem zavarnak, sem az ott dolgozét, sem az oda érkezé
vendéget. A tapasztalt szituacié arra is visszavezethetd, hogy a fiités szabalyozasa
nem korszer(, pazarld. ez esetben is a tudatossag novelés része, hogy az érintettek

elsajatitsak azokat a készségeket, hogy felismerjék az energia pazarlast:

- ismerjék meg, hogy 6k mit tehetnek,

- legyen rdla informacio, hogy ki tud tenni a pazarlas ellen.

Azért is célszerli az oktatas soran minél elébb elkezdeni a jelen fejezetben
targyalakhoz szikséges kompetenciak fejlesztését kompetencia, mert igy a gyerekek
haza is viszik, igy nem csak a kdzintézményben dolgozdk és az ott nevelésben
résztvevd gyerekeket fejlesztjuk, hanem utébbiak hazaviszik a tanultakat, atadjak a
szuleiknek, ismeréseiknek a kapott tudast és kozvetetten a telepulés nagy részéhez
elér a tudasatadas.

Tovabbi szikséges tudasfejlesztési témakor a kozlekedési morallal 6sszefliggd

kompetenciak fejlesztése. A jelenlegi kozlekedési moralnak is tdbb oka lehet:

- hianyos ismeretek,
- nemtor6domseg,

- szabalyok betarttatasa.

Herceghalom kozlekedési rendszere felllvizsgalat, illetve Ujratervezés alatt van,

azzal egyutt szukséges a tudatformalasra is hangsulyt fektetni.
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6.1 Energiatudatossag novelése

Az energiatudatossag novelése, az Onkormanyzat hataskorébe tartozé human
eréforras képzésével valésul meg. Az dnkormanyzat onként vallalt feladataval, a
telepullés iskolajanak az allomanyat is bevonja, ugyanakkor a részvételre kézvetlenal
nem Kkotelezheti Oket, ezért szikséges az intézményvezet6 megkeresése és
megallapodas megkotése. Az energiatudatossag fokozas célja, hogy a részt evék
értsék, hogy mit jelent az energia felhasznalasa, mit jelent 1kWh energia és a
mindennapi cselekedeteikkel a kozintézményekben és otthonaikban mit tehetnek
annak érdekében, hogy a Ilétesitmények energia pazarlasait elkeruljék,
megakadalyozzak.

Az energiatudatossag fokozasanak a formajat szikséges képzési tervben
meghatarozni, online tanfolyam és feleletvalasztés megoldasok széles kdrben allnak
rendelkezésre, mint az online hozzaférhet6 tananyag (6nkormanyzati weboldalon
vagy zart adatszolgaltatas keretében lasd 4. fejezet) és az online, meghivottak altal
kitdltend6 és azonnali kiértékelést nyujtdé kérdbivek. A képzési tervet oktatasban és

energiahatékonysagban kompetens szakértével kell megvaldsitani.

A tanfolyamok eredményességét szukséges visszameérni, az eredmények alapjan
pedig donteni szukséges a képzés ujbdli megtartasardl, amennyiben a megtakaritas
nem szamszer(sithet6 vagy pazarlas mutatkozik. Minderre olyan visszamérési
megoldast kell kidolgozni, amely figyelembe veszi a kllsé- és belsé hémérsékleti
viszonyokat és a létesitmények id6rendi kihasznaltsagat. Az érintett intézmények
energiafelhasznalasi szamlai alapjan keruljon a bazis meghatarozasra, az elmult
idészak héfokgyakorisagat és a fltési rendszer ismert vagy becsult belsé
hémérsékleti  szabalyozasanak a  figyelembevételével. Minden esetben
épuletenergetikai és hasznalati felmérés, egyeztetés szikséges a KPI-ok
meghatarozashoz.

Szukséges meghatarozni az Onkormanyzati fenntartasu intézmények villamos
energia pénziigyi hatékonysagat megvizsgalni, ahol HMKE keriilt telepitésre. igy a
létesitmény Uzemeltetés informaciét kap arrél, hogy

- apénzugyi mutatékban milyen megtakaritas/bevételi potencial van,

- milyen és mekkora energiahatékonysagi potencial van a létesitményben,

a HMKE-vel 6sszefiggésben.
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Napelem beépitett teljesitménye és a szaldo alapjan képez6 éves elszamold szamla
analitikakbdl megbecsulhetd a villamos energiatermelés és felhasznalas sajat

termelésbdl, a halézatbdl és a haldzatba torténd visszataplalas mennyisége.

A 9. abran kulon abrazolasra kertlt a tényleges villamos energia felhasznalas- és a
napelem altal megtermelt teljes villamos energia profilja. A 10. abran pedig a valos

uzemallapotot tikrdzé profilok kerlltek abrazolasra, ugy, mint:

- hélézatba torténd visszataplalas, amikor a napelem altal megtermelt villamos
energia nem kerul teljes mértékben felhasznalasra,

- vételezés a haldzatbdl, amikor a napelem nem fedezi teljes mértékben a
villamos energia igényt,

- anapelem altal megtermelt energia felhasznalas helyben.

Energia termelés - Energia igény
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9. abra. Fogyaszt6i és PV termelési profil egyuttes abrazolasa.
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10. abra. Fogyasztoi és PV termelési profilok szaldojanak abrazolasa.

Tekintettel arra, hogy korlatozott mérési adatok allnak rendelkezésre, jelen fazisban

becsult adatokbdl kertlnek meghatarozasra a KPI aktualis és a visszamérés soran
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el6allitott mutatészamok, az esetleges tévedés, mivel mindkét esetben azonos iranyu

az eltérés és fajlagositott szarmaztatott értékek kertilnek reprezentalasra, az értékek

O0sszehasonlitasa minimalizalja a hibat.

6.2 Okos hulladékkezelés

Az okos hulladékkezelésnek a megvalositasa technikai és folyamati nehézségek

miatt, alacsony prioritdsu. Ahhoz, hogy az okos hulladékkezelés hatékonyan

megvalosuljon sziukséges, hogy az elszallitds soran mérhetb és azonosithaté legyen

a hulladék mennyisége:

a hulladék elszallitasakor méri a szallitd autod az uritett hulladék mennyiségét,
szikséges az emeld szerkezetet okositani oly médon, hogy mérni tudja az
uritett hulladék mennyiségét, amely mérleggel egybeépitett emel6szerkezettel
megvalosithato,

a hulladék elszallitasakor szukséges azonositani a hulladék fajtajat (vegyes,
szelektiv, stb.) és a szolgaltatasra val6 jogosultsagot, amely soran az emeld
szerkezetbe és a hulladéktaroloba szikséges beépiteni robosztus

azonositasi- és az azonositas leolvasasara szolgal6 eszkozoket.

Mindezeket ugy kell megvaldsitani, hogy a rendszernek zartnak kell lennie annak

érdekében, hogy a hulladékszallitasi szolgaltatast igénybevevék bizalmat élvezze az

okos hulladékszallitasi szolgaltatas:

o a hulladéktarolo kihelyezése és az urités kozott ne tudjon illetéktelen a
hulladéktaroléba tdbblet sulyt helyezni
Megoldas: olyan zar alkalmazasa, amelyet az ingatlan tulajdonos sajat
kulcsaval/RFID-val tud nyitni/zarni és az urit6 jarmi NFC technologiaval
nyitni/zarni képes az Urités soran. NFC-RFID alkalmazasa esetén
energiaellatasroél kell gondoskodni, mechanikus zar esetén egyen kulcs
alkalmazas szukséges, ami sérllékennyé teszi a rendszert.

o az urités soran ne lehessen tobblet sulyt a hulladékhoz hozza adni

Megoldas: urités felvétele videdra, a gy(ijtdé jarmivon zart rendszerben,
jelenleg is alkalmaznak a hulladék kezel6k kamerat a gydjtéjarmivek
hatuljan.
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A zart rendszer informacids biztonsagi elvarasai, a rendelkezésre allo technoldgiak,
azok bevezetésének és Uzemeltetésének a koltségei, a telepllési hulladékszallitas
sajatossagai miatt okos hulladékszallitas késébbi, fokozatos bevezetése javasolt.
Ennek els6 lépéseként a telepulésen hulladékszallitasi szerzédéssel rendelkezbk
szelektiv  hulladékgyUjtésre  szolgalé  edényeket  kaptak  Herceghalom
Onkormanyzatatél, igy a telepiilés elindult a hulladékszallitas teriiletén is az okos
hulladékszallitas iranyaba. A teljes okos hulladékszallitas megvaldsitasahoz tdbb

szerepl6t érint6 finanszirozasi modell kidolgozasa szukséges:

- hulladékszallitasi folyamatok kidolgozasa,

okos technoldgia felkutatasa, azonositasa, alkalmazhatésaganak vizsgalata,

hulladéktarolé edények cseréje, okositasa,

hulladékszallito jarmivek okositasa, ellatasa méréssel és azonositassal.

6.3 Kozlekedési moral fejlesztése

Herceghalom kozlekedési koncepcidja felllvizsgalat és- kidolgozas alatt van. A
kozlekedés okositasanak egyik eleme a valtoztathatd jelzésképl tablak (5.5.2.
fejezet). Tovabbi passziv elemekkel is fejleszthet6 a telepulés kdzlekedési moralja,
amelyek figyelem felhivé és a szabalyokrdl tajékoztatast nyujtd tablak, hasonléan a
11. abrahoz, amely a laké-pihend dvezet szabalyaira hivja fel a figyelmet. Preventiv
intézkedéssel a kozlekedési szabalyok betartasara 06sztoni a forgalomban

résztvevoket.

Tovabba a figyelemfelhivd eszk6zok, mint a burkolatra torténé festések is felhivjak a
figyelmet a kdzlekedési géocpontokon a nagyobb figyelemre, mint példaul a 12. abran
lathatd. Mivel Herceghalom esetében nem csak belterileti utak és jardak vannak,
hanem érintik a kulltertleti utakat is gyalogatkel6 helyek, ezért a figyelemfelhivd
tablak és burkolati jelek kihelyezése javasolt, bevonva a kozut kezelbt és a vasut
uzemeltetdt is, igy biztonsagosabba valik a gyalogos kdzlekedés a telepulésen kivl,
annak a kozvetlen kornyezetében és a vasutallomason. Informacios tablak
kihelyezésével a telepulésre tévedd tehergépjarmd- és autdbusz forgalom, a
telepulés elkerul6 féutakra korlatozodik, az érintett jarmivek igy a szamukra kijelolt

utvonalon hajtanak be a telepllésre, csoOkkentve ezzel, a telepulési utak
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igénybevételét, a lakd-pihend dvezetbe nem valod jarmivek forgalmat és csdkkentik a

baleset kockazatat.

11. abra. Lako-pihen 6vezet hataran és azon belll is elhelyezett tajékoztato,
figyelemfelhivo tablak, az dvezetre érvényes fébb szabalyokkal Szarvason

kihelyezve.

12. dbra. GyalogatkelShely elétt elhelyezett burkolati jelek, amelyek figyelmeztetik az

arra kozlekedbket a figyelem elterelésére szolgald eszkdzok mellézésére, Szarvas

féutcajan.
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7 Okos telepulések 6sszekapcsolhatdsaga

7.1 Telepllések energiakdzosségeinek dsszekapcsolasa

Telepulések energia kozdsségeinek az Osszekapcsolasa révén bévil az
energiakdzosségek szabalyozasi potencidlja, igy egymast segitve, rugalmasabb,
kedvez6bb koltségen Uzemeld energiaellatas jon létre az altal, hogy a kiegyenlitést
egymas kozott végzik, kiegyenlitési szolgaltatast kisebb hanyadban vesznek igénybe
egyutt, mint kalén-kulon. Az dsszekapcsolasra megfelelé eszkbéz, az aggregator
szerepkorhoz torténd tartozas (13. abra). Az aggregatoron belll az energiaellaté- és
kiegyenlitési szolgaltatasokat az aggregator latja el, nagyobb méretl és rugalmasabb
kiegyenlitési felajanlas révén az abbdl eredd tdbbletbevételek a teleépllések

vagyonat gyarapitja, vagy teszi még kedvezdbbé a végfogyasztdi energia arakat.

0RO
T

Kereskedi /MK Tézsde

KAT MK ST HLPRRH Fiexd platiorm

13. abra. Telepulések/energiakdzosségek Osszekapcsolhatésaga.

7.2 Telepllések 6sszekapcsolasa e-falubusz szolgaltatassal

Telepllések energiakdzdsségeit e- falubusz szolgaltatassal is 6ssze lehet kotni. A
szolgaltatas és az 6sszekapcsolas ugy valésul meg, hogy a menetrend, varakozasi
id6k, helyszinek figyelembe vételével, az adott telepulés energiakdzdsségeinek az

igénye alapjan torténik meg a varakozasok id6tartalma alatt az e-buszok toltése.
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Ezzel egy mozgo, korlatozott szabalyozasi képesség jon létre. A korlatozas abbol a
szempontbdl jelenik meg, hogy a menetrend alapjan, bizonyos elére meghatarozott
id6éintervallumokban lehetséges a toltés egy- egy helyszinen. Figyelembe véve az e-
busz villamos energia igényét, a vilamos menetrendben szikséges betervezni el6re
toltési id6szakokat és hozza tartozo toltési teljesitményt, igy a fennmaradd
varakozasi idészakok és helyszinek lesznek képesek bevonni az e-buszokat
szabalyozasi célu kiegyenlitésbe. Az energiakdzdsségek az e-falubusz szolgaltatas
kapcsan egymassal, az igénybe vett toltési és kiegyenlitési szolgaltatasok
igénybevétele alapjan kell, hogy elszamoljanak. Amennyiben a telepulések
aggregator ala vannak betagozddva, ugy a kiegyenlités és az elszamolasi feladatok

és felel6sségek is az aggregatori szereplénél vannak.

7.3 Telepilések informacios szolgaltatasainak integracidja

A telepulés informaciés adatplatformja olyan informatikai szolgaltatas, amely tobb,
kllonbdz6 termelét és fogyasztot szolgal ki. Technoldgiai szempontbdl irrelevans,
hogy az informacié termeléje és fogyasztdja melyik teleplléshez tartozik, az
integracio egy k6z0s adattarolasi rétegbe iranyitja az adatokat, amelyre szerte agazo6
szolgaltatasok révén iratkozhatnak fel, szintén telepuléstdl fuggetlenul az informaciot
igényl6k. Tobb telepulés informacids szolgaltatasai egy platformon hozza segitik a
telepllésen él6ket, az ott gazdalkoddkat és az oda latogatdkat, hogy szikséges,
telepllési és a telepulés kornyezetébdl szarmazé informacidkhoz egy kapus
hozzaférés keretében hozzaférést kapjon. Ezzel az informaciés adatplatform
szolgaltatasi szinvonala magasabb, tobb emberhez jut el, igy a reklamozasi
potencialja is magasabb, amelyhez kapcsolddd bevételek az Uzemeltetés és a

szolgaltatasok fenntartasanak pénzigyi helyzetét javitja.

7.4 Okos telepllésrész kialakitasa uj fejlesztési tertleten

Herceghalmon két potencidlis fejlesztési terilet van, amely alkalmas okos

telepulésrész kialakitasara

Herceghalom tobb teruletén is talalhatdak fejlesztési teruletek, amelyek lehet6séget
nyujtanak arra, hogy uj, minta okos telepulésrészek keruljenek létrehozasra. Ezek a

fejlesztési terlletek a Zsambéki uttdl északra fekvd terlletek, amelybdl a 442 hrsz.-u
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terilet Oonkormanyzati tulajdonu, a lakopark szomszédsagaban fekvé terlletek,
valamint a 102-es féut és a Kozaromi ut kozotti terlletek, utdbbi részben
onkormanyzati tulajdonu. Uj, dnkormanyzati tulajdonu fejlesztési teriiletek esetén az
onkormanyzat rugalmasan donthet a terulet hasznositasarol az altal, hogy a terulet
hasznositasat sajat hataskorben donti el. Energiak6z6sség szempontjabol egyik ilyen
hasznositasi terllet a 442 hrsz-u terllet, amely kialakitasat tekintve csaladi hazas
hasznositasu terulet. Masik ilyen tertlet a 102-es ut mentén talalhatd, amely szerepel
a koncepcioban, akcioterv keretében a 11. fejezetben. Mindkét terlleten kozel
azonos okos telepulésrészi beruhazasok és szolgaltatasok létesitésére alkalmas, az
akcioterv kitér a 443/9 és a 443/10 hrsz-u teruleteken tornacsarnok létesitésére és
okos telepullési integracidjara, amely a 442 hrsz-u teruleten, annak besorolas miatt

nem jelenik meg.
A 442 hrsz-u terulet okos minta telepulésrész szempontjabdl elényds, mert:

- kézmlvek, parcellazas, beépitési szabalyok szabadon valtoztathatdék, a
megengedett jogszabalyi és kdzl szabalyzatok engedte keretek kozott,

- lehetbéség van a kdzmivek olyan kialakitasara, amikor a kozmivek kozmi
alagutban vagy kozm( arokban kerulnek elhelyezésre,

- ateriilet ENy-i haromszdg alaku részén zéldhulladék alapt gazmotoros erémii
elhelyezése a telepulésrészen a megtermelt héenergia kedvezé feltételek
mellett torténd felhasznalasaval,

- aterulet és kornyezetének a térképét a 14. abra mutatja be.

Zoldhulladék alapu kapcsolt gazmotor alkalmazasa soran a telepulés részen rovid
meleg vizvezeték épitése indokolt, igy a szallitasi veszteség, a telepllés érintett
terlletén a leg alacsonyabb. Tekintettel arra, hogy 2022. junius 30. utan csak olyan
épuletek  kaphatnak hasznalatbavételi engedélyt, amelyek kozel nulla

energiaigénylek, igy a kdzponti hétermelés felhasznalasa:

- alacsony eléremené hémérsékletl rendszer is elegendd az éplletek
héigényének az ellatasara a kornyezeti és az aramlé kozeg alacsony
hémérseéklet kulonbsége miatt alacsonyabb a hdveszteség a hagyomanyos
tavhd haldézatokhoz képest,

- a hé eloszté halézat koltségei, az éplletek és a kdvetelmények tamasztotta
koltségekhez képest varhatdéan Osszemérhetbek, de nem jelent6s tételek
fajlagosan kimutatva, az épuletek hdéatadasi pontjai az épuletekbe bevezetett
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kétcsoves hO vezetékre telepitett hécserél6, okos hémennyiségmeérbvel
felszerelve,

- agazmotor a héigények kiszolgalasan tul tamogatott vagy piaci atvétel mellett
alkalmas a telepulés energiakozOsségében termel6  napelemek
ingadozasainak a kiegyenlitésére, szabalyozasi tartalék kiajanlasara, amely
az Uzemeltetés soran kiegyenlitési koltségcsokkentést és tobbletbevételt
eredményez.

- az igy kialakitott terlleten a fltési rendszert karosit6 magas asvanyi anyag
tartalmu ivoviz haldézat miatt nincs szikség az épuletenkénti vizlagyitasra
abban az esetben, amikor a HMV a kdzponti h§ ellaté halézatbdl kerdl
megvalositasra, amikor a kis tavolsag miatt kdzpontilag kerul bevezetésre az

ingatlanokba lagyitott viz is.
Az okos telepulésrész kozma ellatottsagi koncepcidjanak elemei:

- csatorna,

- ivoviz,

- kezelt viz HMV szamara,
- hdszolgaltatas,

- villamos energia,

- telekommunikacio,

- szurke viz.

Az okos kozvilagitasnak minden Uuj fejlesztési teruleten van létjogosultsaga, igy
annak figyelembe vétele a tervezéskor szikséges szempont, legalabb olyan
kozvilagitasi halézat létrehozasa javasolt, amely tartalmazza az okos funkciok

elékészitését is.
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14. abra. A 442 Hrsz.-u terulet és kornyezetének térképe.
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8 Technoldgia

‘ 8.1 Valds idejd adathozzaférés

Okos halozatok megvaldsitasa érdekében olyan technoldégia felhasznalasa

szukséges, amely lehet6vé teszi a nagy felbontasu, idében részlete informaciéhoz

torténd hozzaférést és a beavatkozasi képességet. Az adatok és az adatokra

épithetd szolgaltatasok kozotti 6sszefliggést a 15. abra mutatja be. A ma elérhetd

meérdk alkalmasak valds ideji adatok kinyerésére és tovabbitasara. Mind az okos-,

mind az ipari villamos fogyasztasmérdk rendelkeznek valds idejl porttal, almérésre

felhasznalhatd eszkozok pedig biztositjak a valds idejl folyamatos adathozzaférést.

A valds idejl adatkiolvasas szamara elérhetd technoldqgiak:

- P1 port, EN62056-21 (IEC1107) protokollal, TTL jelszinten,
- RS8485/232 jelszinten, EN62056-21 (IEC1107) protokollal,
- RS8485 jelszinten, ModBus protokollal.

A  kommunikacios felhordd haldzati technoldgiak alkalmasak a valdés ideji
adathozzaférésre: vezetékes internet, mobil 4G, LTE450, 5G, NBIoT, PLC, mivel kis

savszélesséqg és alacsony adatmennyiséget igényel eqy-eqy eszkoz tekintetében.

Ered mE myEssEp

Alktiv fogyasztdi szolgéltatasok
- monndi st &sok

- hatékony menetrend dapl mikidés
- hatékony iddjdras fiiggd termelés

- beavakoz&si képesség

- rugalmas és |10 szolgdtat &ok

Walds idejd adatok tibb kdzmdrdl

Almeérések

Részletesebb telephelyielemzés
- részletes analitika, mi lettwolna HA

- napon tili menetrendezhetds ée

- alfogyaszt ok részletes, okozat dapu
elszamol&Esa

Gyakoritott LP

Almérések

Mt elermzé se
- historkus adatokon dapul L
- foeysatdiszok&sok Chal
- le kit é5 wimgala

- utolagns Amet&sok

apoirtuli leolyasas

Szamlaz as
Ferde kezes e 6 1 adatok

15. abra. Adatok elérhetf6sége és a szolgaltatasok kdzotti 0sszefiiggés.
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Az eszk0zOk (okos- és ipar villamos fogyasztasmérd) tobb interfésszel is

rendelkeznek (mobilhalézati és lokalis valds idejl interfészek), igy infrastruktura

uzemeltet6tdl figgetlendl, annak feladatat és a hiteles mérést nem befolyasolva

elérhetd és felhasznalhatok a valds idejl interfészek.

8.2 T06bb szintl architektura

A telephelyek, mint a zoldhulladékot hasznositdé gazmotor és a tornacsarnok,

szUkségszerlien rendelkeznek helyi felUgyeleti rendszerrel. A feliigyeleti rendszer

programozhato logikai vezérlé- vaqgy ipari PC alapu, amelyek standard interfészeken

kerulnek integralasra uzemiranyitasi (pl. energiak6z6sségi) back-end rendszerekkel.

A tobb szintl architektura elemei:

1.

Méréhaldzati szint. Ezen a szinten torténik meq az adatgyljtés és a

beavatkozasok végrehajtasa aktuatorokon keresztlul. Beépitett intelligencia

annyiban valdésul meqg, amely alkalmas a mérés és a vezérlések

végrehajtasara és tovabbitasara, amelyet az elérhetd technoldgia biztosit az

eszkozokben.

Lokalis SCADA szint. Ezen a szinten torténik meqg a vezérlési igény vaqy eldirt

alapjel lebontasa qgépekre, egységekre. A végrehajtasi algoritmus

megvaldsitasara kilonb6zé méretli és koltségszintli technoldgiai fejleszték

érhetok el.

Back-end szint. Ezen a szinten torténik meqg az érintett telephelyek,

rendeltetési eqyséqgek (lokalis SCADA-k) integralasa és a rendszer

energiapiaci _integracioja. A rendszer altal eldirt alapjel lebontasa a lokalis

SCADA szintek kozoOtt torténik meqg a Back-endben. Ezen a szinten az

aqggreqgator/energiak0zosséqgi szolgaltatd beavatkozasokat kezdeményezhet,

adatokhoz fér hozza.

‘ 8.3 Vezérelhetd elemek

Energiakozosségbe a szabalyozhatd elemek beépitése biztositjia a rendszer

rugalmassagat. A HMKE és PV parkok esetében azok az energiatermel8k bevonasa

lehetséges aqggregator ala és energiakozdsségben, ahol az inverter altal kiadott

teljesitmény tavolrél szabalyozhatd. Nem szabalyozhatd inverter esetében nincs
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lehet6séqg a villamos energiatermelésbe torténd beavatkozasra, igy a kiegyenlités

rugalmatlan vagy nem lehetséges.

Az Onkormanyzat érdekeltségébe tartozdé HMKE-k esetében Uj beruhazas esetén,

szukséges vezérelhetdé kimend teljesitményl inverter beépitése, meglévé HMKE-k

esetén pedig inverter csere esetén szintén szabalyozhatdé kimend teljesitményl

inverter beszerzése szukséges

8.4 Energiapiaci integraciok

Az energiapiaci folyamatok modern technoldgiat alkalmaznak. A standard interfészek

lehetbvé teszik, hogy széles termékpalettardl, auditalt informacid csere valdsuljon

meq: xml, json alapu adatcsere, IEC 60870-5 szabvanycsalad részét képez6 atvitelei

protokollok, példaul IEC104. Szintén standard eljards a web szolgaltatas alapu

hivasok és az azokra adott valaszok.

8.5 Okos vizmérés

Okos vizmérés technoldgiaja lehet6vé teszi, hogy olyan vizmérdk kerilienek

beépitésre, kedvez6 aron (55-70EUR), amelyek

- ultrahangos elven mikodnek,

- zart kompozit készilékhazzal rendelkeznek,

- az el6bbiek miatt fagyra kevésbé érzékenyek,

- paraméterezhetd mintavételi és adatkuldési gyakorisaggal rendelkeznek,

- azonnal riasztanak:

o fagyveszély esetén, 5°C alatt,

o cso6torés és,

o szivargas bekovetkezése és a készulék altal torténd észlelés esetén,

- szeéles kommunikacios paletta elérhetd
o LoRaWAN,

o NBIoT,
o WMBus 433/868 MHz, T1 mdd,

- energiaellatas beépitett elemr6l torténik,

- elemélettartam tulmutat az eszkdz hitelesités idején (> 8év).
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8.6 KOz0Osségi gazdasag technoldgiai elvardsai

A kozossegi gazdasag minimalis technoldgiai elvarasa, hogy az elszamolassal

Osszefuggd adatok és informacidk naprakeszen rendelkezesre allianak. Az

energiakd6zosségben a valds idejl adatok biztositijak az adatok rendelkezésre allasat,

a vezérlési események biztositiak az Uzemallapotok és el6zetes megallapodasi

peremfeltételek szerinti elhatarolast és elszamolast. A kozOsséqgi kozlekedési

megoldasok, integralt/integralhatd alkalmazasokkal lehetséges megvaldsitani

komplex okos telepiilési infrastrukturaban. Webes technoldgiat kell megvaldsitani a

felhasznaldi interakciok szamara, igy biztositott a rugalmas és platform fliggetlen

végfelhasznaldi hozzaférés, a web szolgaltatasok lehetbvé teszik az informacios

adatplatformba vel6 integraciét, ahol egy adatmenedzsmentben allnak el a

kozOssédgi gazdasaggal Osszefuggd adatok a telepulést mas, mint példaul az

energiakd6zosséqi szolgaltatasainak az adataival.

8.7 Informacidbiztonsag

Az informacidbiztonsag kiemelt fontossaqu teriilet a fenti célok elérése érdekében, a

szakterulet harom f6 elvarasainak a teljesitésével:

1. Bizalmassaqg: a szolgaltatasok altal kezelt adatok csak a jogosultak szamara

érhetdk el. Energiakdozdsség-és kozosséqgi gazdasag kiszolgalasa soran a

rendszerek és folyamatok személyes adatok feldolgozasat is igénvylik,

kulonosen, de nem Kkizardlagosan az elhatarolasok és az elszamolasok

kapcsan. A szolgaltatasoknak biztositani is szikséges az anonim

adatfeldolgozast, olyan esetekben, amikor tobb szereplé egyittesen vesz

részt eqy folyamatban, pl. menetrendkészités.

2. Sérthetetlenséq: az adatkezelés és az adatfeldolgozas soran elvart az adatok

teliessége és pontossaga. A pontos elszamolas és a kiélezett mikodési

folyamatok megkivanjak, hogy a feldolgozasok soran nem sérilnek az adatok,

azok valtoztatas nélkil kerllnek felhasznalasra.

3. Rendelkezésre allas: a szolgaltatasok nyujtasahoz szikséges adathozzaférés

biztositott az érintettek szamara. Az online, folyamatosan ciklikus folyamatok
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igénylik, hogy magas rendelkezésre allas kiszolgaldkon torténjen az adatok

kezelése, feldolgozasa

A fentiek Dbiztositjak a rendszerek és szolgaltatasok hitelességét, szamon

kérhetfségét, letagadhatatlansagat, amelyek eqy auditalt rendszert6l elvartak. A

hitelesség megjelenik mar az informacids szolgaltatasok tovabbfejlesztésekor

(6nkormanyzati weboldal tovabbfejlesztése), attdl fuggetlenil, hogy a megvaldsuld

alkalmazas kezel-e személyes adatot. Az informacids szolgaltatdas szinvonala

nagymértékben fugg attél, hogy hiteles informaciok jelennek-e meg benne.

A kialakitott rendszerek soran biztositani kell az aktualisan kezelt adatoktdl figgdi

informacidbiztonsagi intézkedéseket. Az informacidbiztonsag f6 szabalyait, az

Onkormanyzat esetében a 2013. évi L. torvény az allami és dnkormanyzati szervek

elektronikus informaciodbiztonsagardl és a 2011. évi CXIl. torvény az informacids

onrendelkezési joarol és az informacidészabadsagrol tartalmazzak,

implementalhatésagat a rendelkezésre allé technoldgiak biztositiak. A fenti célok

elérése érdekében szukséges a rendszerek bonyolultsagatol és az illetéktelen

beavatkozd altal okozott kar mértékétdl fiuggden informacidbiztonsagi besorolast

végezni, amely kiterjed a fizikai, logikai és adminisztrativ védelmekre egyarant.
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9 Okos telepuléest mikodtetd szervezet koncepcioja

Az okos telepulés megvalodsitasanak és mikodtetésének a szervezete egy mindmap
elnevezésl diagramon kerult dbrazolasra (16. abra). A megvaldsitas dnkormanyzati
hataskdérben torténik, igy az iranyitas is az dnkormanyzat kezében van, amelyet
nonprofit gazdasagi tarsasag vagy onkormanyzati tulajdonu gazdasagi tarsasag utjan
lat el. A szakmai kompetenciak kozul, a kulcs- és iranyitd6 kompetenciakat az
onkormanyzat sajat fellgyelete alatt biztositja, a megvaldsitasba projekt-, T&M, SLA
€s szakagi tervezés alapjan von be kullsé vallalkozékat, amelyekkel szemben szintén

elvaras a relevans szakmai tapasztalat és —hatter.

Beruhazo és uzemeltetd NKFT

Onkormanyzati tulajdonu GT

PM

/ Muszaki tanacsado

/Péangy, kontrolling

Létesitmeény Uzemeltetés

Biomassza alapanyag és melléktermék
kezelés, feldolozads

/Energ\termelés és energiaellatas

Uzemeltetes
Komptenciak

Projekt alapu megbizas

/T&M alapu elszamolas

/SLA alapu elszamolas

Szakagi tervezdk

KUlsd szakértdk, tanacsaddk

Szakmai kompetenciak /

Szervezet

16. abra. Megvalositoé szervezetkoncepcidja.
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10 Okos  telepllés  fejl6édési  stratégiaja  altal  részletesen

megvizsgalando terlletek

Az okos telepulés stratégidjanak a megalkotasakor meg kell vizsgalni az
akcibdtervhez sziikséges, tervezési input szempontjabdl relevans szolgaltatasokat és
elemeket, amelyek nélkiul a szikséges méretezést nem vagy csak nagy
bizonytalansaggal lehet elvégezni.

A stratégianak ki kell térni a beruhazasok és az Uzemeltetés pénzigyi
vonatkozasaira, megalapozva azt, hogy a megvaldsitasra kerulé beruhazasok az
uzemeltetés soran megtérilnek-e, illetve a joléti beruhazasok és szolgaltatasok
milyen terhet ronak az Onkormanyzatra. A megtériilés csokken olyan esetben,
amikor a beruhazas részben vagy egészben palyazati forrasbdl torténik, ezekben az

esetekben szikséges az Uzemeltetés pénzlgyi vonatkozasait is figyelembe venni.

A stratégia masik fontos terulete a jogszabalyi kornyezet elemzése, bizonyos
tamogatott projektek esetén lehetéség van derogacié benyujtasara is. Példaul
energiakdzosség esetén, amikor a megtermelt energia helyben kerul felhasznalasra
€s a szabalyozas is helyi er6forrasokkal kerll megvalositasra, ezekben az esetekben
az RHD tételek egy részét derogacios kérelem utjan szikséges modosittatni, igy a
megvalositas is valoshoz kozeli kornyezetben torténik.

Az akcidterv is tartalmaz ajanlasokat, feladatokat, amelyeket a stratégia megalkotasa

soran figyelembe kell venni és szlikséges megvizsgalni, elemezni.

A fejlesztés megvaldsitasa szilard alapok mentén elindulva a célravezets. A
beruhazasok és szolgaltatasok egymasra épithet6sége elengedhetetlen, amit
nagyban befolyasol, hogy az Onkormanyzat sajat forrasabdl és a palyazati forrasok
id6ébeli rendelkezésre allasa esetén, hogyan valdsithaték meg. Az akcibterv tartalmaz
szakteruleteket, azon belll is Utemezést, amelyek alkalmasak arra, hogy a koncepcio
mentén, a késébbi feladatok a megvaldsitott okos telepulési elemekre raépitheték, a

meglévék pedig bévithetdk legyenek.
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11 Akcioterv

11.1 Biomasszat hasznositd gazmotor fejlesztés

11.1.1 Afejlesztés célja

A fejlesztés célja, hogy Herceghalom, belterllet 443/8 helyrajzi szamu terileten
kornyezetbarat energetikai beruhazas valdsuljon meg, amelynek Uzemeltetése
gazdasagos és az elérhetd legnagyobb hatasfoku. A terllet besorolasa: kivett
beépitetlen tertlet. Az energetikai beruhazas soran biomassza felhasznalasaval
villamos- és hd energia el6allitasa a cél, amely eredményeként, a villamos energia
betaplalasra kerul a kdzcélu villamos energia halézatba, a hd hasznositasa pedig a

kornyezd ingatlanok hé igényét fedezi, egésziti ki.

11.1.2 A kornyezet bemutatasa

A helyszin Herceghalon, lakddvezeti besorolasu terlleteitél, fas terulettel
elkilonulten a 102-es Ut mentén fekszik. A terllet szomszédsagaban talalhaté a
0222/4 helyrajzi szamon a telepulés szennyviz tisztitoja, a 443/10 és a 443/9
helyrajzi szamu o6nkormanyzati ingatlanok, amelyre tornacsarnok épitése kerdl

megvalositasra. Utdbbit az elemzésben érintett terllettél a 443/7 dnkormanyzati ut

valasztja el, amely nem szilard burkolatu ut.
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17. 4bra. Herceghalom HESZ SZT tervlap részlet.

A tavolabbi kdrnyezetben Ko-2 besorolasi NAIK ATHK (tovabbiakban ATHK), mint
beépitett és hasznalat alatt |év6 terllet, valamint beépitetlen Gksz-6, Vt-7 és Lke-10
besorolasu teruletek helyezkednek el. Tavolabbi kornyezetben Lk-1 és Lk-2
besorolasu tarsashazak egy szalloda és a telepilés Ovodaja (276/1 hrsz.)
helyezkedik el. A teriiletet a telepiilés 2018-ban elfogadott HESZ SZT tervlap részlet

szemlélteti az 17. abran.

11.1.3 Biomassza hasznositasa

A biomassza Okolégiai uton létrejové szerves anyag, amely valamilyen gazdasagi,
mez6gazdasagi vagy kertészeti tevékenység mellékterméke. Herceghalom esetében
a biomassza f6bb forrasai:

- kozterllet gondozas és kertészeti zdldhulladék
- szennyviziszap

- ATHK allattartasbol szarmazé tragya.

A telepulés adottsagait figyelembe véve, Herceghalom esetében olyan biomassza
hulladék hasznositdas mellett dontétt a telepllés vezetése, amely zoldhulladékot
gazza alakitja, majd a keletkez6 gaz kapcsolt gazmotorban kerul hasznositasra, igy
egy idében hé- és villamos energia keletkezik. A gazmotorban torténé hasznositas
elénye, hogy a hasznositas soran az erémi kibocsajtasa a gazmotorban torténd

égetéssel a legtisztabb, nincs részecske kibocsajtas.

A biomasszat hasznositd rendszereket fas biomassza, példaul faforgacs, fahulladék,
brikettalt metszés, agak feldolgozasara tervezték. A rendszer mas szerves
nyersanyagokat is képes elfogadni, példaul szennyviziszapot, szerves hulladékot,
komposztot és emésztbanyagot a fenntarthaté helyszini artalmatlanitdas és a
biomassza tovabbi hasznositdsa érdekében. A konténeres megoldasok

tulajdonsagai:

- modularis és skalazhatdé, néhany 10kW-t6l, egészen 200kW villamos
teljesitmény mérettartomanyban, amelyhez kb. 1,8-szoros hé teljesitmény
tarsul,

- a rendszer alkotéelemei egy helyen integraltan kerulnek kialakitasra

konténerben: biomassza tarolas, el6kezelés, bio-syngaz elballitasa, szaraz
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kondicionalas, bioszén kivonas, kapcsolt, kombinalt ciklusu energiatermel6

(gazmotor), tavoli menedzsment,

Az energiatermelés soran visszamaradt anyag, nem tartalmaz vegyszereket,
természetes alapanyag tovabbi hasznositasra, amely tarsadalmi el6nyoket is
eredményez az altal, hogy a hasznositas bioldgiai.

Az engedélyeztetési eljarasok egyszerisitése érdekében 0,5MVA alatti villamos
beépitett teljesitményt célszerli megvaldsitani az erémiiben, mert ez esetben nincs
szikség Osszevont kiserdmlvi engedély beszerzésére. Villamos energia
szempontbdl szukséges kikérni a szolgaltatd miszaki-gazdasagi tajekoztatojat,
amely a szikséges halézatbévitésen tul meghatarozza a maximalisan beépithet6
teljesitményt, amelyet a kozcélu villamos energia halézat befogadni képes.
Tekintettel arra, hogy a koncepcidban érintett tertleteken tobb funkcids bévités kerult
megfogalmazasra, a villamos energia igényt a villamos eloszt6hal6zat
uzemeltetdjével szikséges egyeztetni, a haldozati elemek ateresztéképességének a

meghatarozasahoz és a sziikséges hal6zatbdvités Utemezése érdekében.

Azt figyelembe kell venni és az energiatermeld terlletét ugy kell megtervezni, hogy a
kulonb6z6 bioldgiai eredetl hulladékok eltéré gazositd technoldgiat (fermentacio)
igényelnek, igy a kalonb6zd tipusu biomasszak szamara eltérd fermentaciods eljarast
kell biztositani. A keletkez6 gaz tarolasa és felhasznalasa mar azonos technolégian
is mlvelhet6. A hasznositas folyamatat és a hozza kapcsolodo feladatokat az 18.
abra mutatja be.

Z6ldhulladék S Melléktermek
keletkezése PSS, hasznositds
osztalyozasa

*Kozvetlen sVillamos energia *Tarolds
felhasznalas értékesités oErtékesités
eBrikettdlds sHGenergia

felhasznalds

18. abra. Zoldhulladék hasznositas folyamata.

11.1.4 Az 6nkormanyzattol fuggetlen féltdl szarmazd biomassza hasznositasa

11.1.4.1 Kertészeti zéldhulladék

Herceghalom adottsaga, hogy a herceghalomi ingatlanok jelentés mennyiségi
zoldfelllettel rendelkeznek. A folyamatosan keletkez6 kertészeti zoldhulladék, amely
a nem oOnkormanyzati ingatlanon keletkeznek felmérése szikséges. A jelenleqgi

zoldhulladék kezelési modellben az ingatlan tulajdonosok, akik rendelkeznek
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hulladékszallitasi szerz6déssel, azok évente meghatarozott mennyiségl
zoldhulladék elszallitdsara jogositd zsakot kapnak a szolgaltatétdl, valamint az
onkormanyzat évi két alkalommal, meghatarozott mennyiségig ingyenes zdldhulladék
szallitast biztosit a lakossag szamara, amelyben kb. 900 ingatlan érintett. A fentieken
tul 2021-ben 14 alkalommal lehetéség van a zoOldhulladék elszallittatasara, el6ére

megvasarolt zéldhulladék szallitdsra alkalmas zsakokban.

A zdldhulladék energetikai hasznositasaval az Onkormanyzat olyan énként vallalt
feladatot nyujt a telepulés lakossaganak, vallalkozasainak és intézményeinek,
amelyben begyljti és hasznositja a keletkezd zold hulladékot. A keletkezd zold

hulladékon tul is szikséges el6zetes elemzés:

a zoldhulladék kezelésére kivalasztott, Herceghalom, beltertlet 443/8.
helyrajzi szamu terulet jogi statuszanak rendezése,
- zOldhulladék begyijtésének és kezelésének
o technikai feltételei,
o szabalyozasi kornyezete,
o muikodési modell egyuttes vizsgalata,
- a begyljtéssel és energiatermelésre torténd el6készitéssel egyutt jard
feladatok meghatarozasa, sziukséges engedélyek azonositasa, megszerzése,
a megszerzésre iranyuld tevékenységek, beruhazasok el6készitése és
megvalositasa,
- akeletkezé hulladék hasznositasanak madja,
- Uzemeltetés Uzleti modellje
o beruhazasok koltségeinek a meghatarozasa,
o Uzemeltetéssel jard allando és valtozé koltségek meghatarozasa,

o a zoldhulladék felhasznalasanak szamszer(sitett értéke.

A zoldhulladék kezelés feladatai a begydjtésen tul, az el6készités, amely lehetbvé
teszi az energetikai hasznositast, ugy, mint apritéds, szaritas, brikettalas, stb.,
tovabba az energiatermelés eredményeként keletkezé hulladék kezelése

hasznositas el6tt.

A feladatok azonosak az Onkormanyzat sajat hataskdrében végzett tevékenységek
soran keletkezé zdldhulladék (zoldfelllet karbantartas) felhasznalasaval, annyi

kilonbséggel, hogy a begydjtést a zoldfeluletet karbantartok végzik és adjak at a
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zoldhulladékot energetikai felhasznalas elOkészitésre. A kozteruleti zoldfelulet
szikséges kezelése és a zoldhulladék begyiljtése jelenleg is aktiv dnkormanyzati
feladat. EQy esetleges tdmogatott energetikai projektben torténé megvaldsitas soran,
a munkavallalok személyi jellegl koltségeinek és a gépek Uzemeltetéséi

koltségeinek aranyositasaval kerlinek szamszerUsitésre a vonatkozo kiadasok.

11.1.4.2 Szennyviziszap felhaszndldsa

A szennyviz szolgaltatast az ETV Kft. latja el a telepiilésen, szolgaltatasi szerzédés
keretében, amelyhez kapcsoléddéan a mitargyak vegyes tulajdonban vannak. A
keletkezd szennyviziszapot kezeld szennyviztisztité 4562 felhasznaléi egyenértékre

lett méretezve, maximum 600m?/nap szennyvizet képes megtisztitani.
A szennyviz iszap energetikai célu felhasznalasa esetén szukséges

- szennyviztisztitd jelenlegi és multbeli kihasznaltsaganak szamszerisitése,
amely adatokbdl prediktiv el6rejelzés készithetd, figyelembe véve a telepulés
bévulését,

- szennyviztisztito telep biogaz termelésre torténd felhasznalasanak a
vizsgalata, technoldgiai, szabalyozasi és pénzigyi vonatkozasban,

- szuUkséges beruhazasok, korszerlsitések azonositasa és szamszerisitése,

- a szukséges technoldgiak villamos energiaellatasanak mérése megvalodsithato
almérésekkel, igy a technoldgiai célu és az energetikai folyamatok pontos
elhatarolasa és elszamolas megvalosul,

- szUkséges meghatarozni a beruhdzas és az Uzemeltetés pénzigyi és

felel6sségi hatarait, ami alapjan az érintett felek ellatjak a kotelezettségeiket.

11.1.4.3 Allattartdsbdl szdrmazd trdgya

Els6 |épésben szilkséges felmérni, hogy az ATHK nyitottsagot mutat-e az
allattartasbodl szarmazo tragya hasznositasara és a keletkez6 mennyiség mirevalé-e.
Mivel a biogaz készités eltérd technoldgiaju a kuldnbdzé alapanyagok tekintetében,
igy az energetikai célu bioldgiai alapu hulladék felhasznalast olya mértékben
befolyasolja, hogy igény és lehet6ség esetén a biogaz készités beintegralasra kerul

a megvaldsitas soran létrejovd biogaz rendszerbe.
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11.1.4.4 Kérnyezd telepliilések, mezégazdasdg zéldhulladékdnak a hasznositdsa

A rendelkezésre allé zoldhulladék felhasznalas felmérése alapjan, a mirevaldsag és
a megvaldsitandd erémuivi kapacitas figyelembe vételével, bele értve a késébbi
skalazassal tortén6 bovitést is, a kornyezd telepllések és mezbgazdasagi
vallalkozasok zdldhulladékainak a feldolgozasat is el tudja latni a 1étrejové biomassza
hasznosité Uzem, a rendelkezésre allo terllet kapacitasaig. Tekintettel arra, hogy
mikrohalozati energiakdzosségi szintl energiatermelés és rugalmas teljesitmény
szabalyozasa az egyik célja a modellnek, igy a beépitett- vilamos és hé teljesitmény
felllrdl  korlatos. A technolégia adoptalasaval a kornyezd telepullések
energiak6zosségei azonos szabalyozasi képességgel rendelkeznek. A hasonlé
technologiaju, eltér6 meéretld energiatermel6k az energiakozosségek hatékony
O0sszekapcsolasat teszik lehetévé. Herceghalom esetében azt a maximalis beépitett
teljesitményt szikséges meghatarozni, amely koltség oldalrél és a megtermelt

energia értékébdl a legoptimalisabb.

11.1.5 A megvaldsitashoz kapcsolodo feladatok

A megvaldsitashoz kapcsolodé olyan sziukséges intézkedések keriltek
megfogalmazasra, amelyek szikségesek, ahhoz a létesitmény okos telepulésbe
illeszthetd és (izemeltethetd legyen. igy az altalanos épitési beruhazashoz

kapcsolddo specidlis szakteruletek és alapfeltételek kerlilnek megfogalmazasra.

11.1.5.1 Biomassza rendelkezésdlldsdnak a felmérése

A telepulésen rendelkezésre allo és ujra termel6ddé biomassza mennyiségét és
minGéségét felméréssel szikséges meghatarozni. A felmérés eredménye alapjan
lehet meghatarozni a rendelkezésre allé biomassza mlrevalésagat és a hasznositas
mértékét. A rendelkezésre all6 biomassza alapjan kerUl meghatarozasra, hogy
mekkora teljesitményl és milyen Gzemd erO6md kerul megvalositasra. A hé
hasznositasahoz egyutt kell vizsgalni a leend6 tornacsarnok hdigényét, ami alapjan
meghatarozasra kerll, hogy a hé termelése folyamatos vagy szakaszos, illetve
szukséges-e a h6 hasznositas oldalan hétarolas, tekintettel arra, hogy a villamos
energia alacsony atveételi arral jellemezhet6 idészakaban az er6mid Uzemeltetés

gazdasagtalan is lehet, amely fligg az atvétel formajatdl és az aktualis energiapiaci
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allapotoktol. A tamogatott atvétel kiegyensulyozott modellt nyujt, mas, pl. PV
erdmivel egy aggregacidban a bio gazmotor nyujtotta kiegyenlitési szolgaltatas
biztosit tobbletbevételt. Mivel elsédleges cél a hbenergia helyben, az elérhetd
legnagyobb hatasfokkal torténé elballitasa, igy mindenek el6tt a hoigény
meghatarozasa is szuksége.

A zodldhulladék felméréséhez rendelkezésre allnak az Onkormanyzat Aaltal
finanszirozott zdldhulladék elszallitasabol szarmazd szamlak, teljesités igazolasok,
tobb évre visszamendleg, igy a reprodukcids trend is meghatarozhato. Tekintettel
arra, hogy a telepulés beépitettsége 90% folotti, a mennyiség felfutasanak a
dinamikaja csokken, tovabbi jelentés ndvekedés nem valdszinlsithetd. A telepullés
altal foglalkoztatott kertész és sajat alkalmazottak altal begydjtétt biomassza
meghatarozasa is szukséges, valamint a laképark altal szikséges adatszolgaltatas
kérni az elszallitott zoldhulladék mennyiségérdl. Mindezeken tul a telepulésen
értékesitett zoldhulladékos zsakok mennyisége jarul hozza a zdldhulladék
meghatarozasahoz. A felméréshez a zoldhulladék keletkezésében és modern,
alacsony teljesitményl energetikai hasznositasaban jartas szakember bevonasa
szukséges, amelyhez a szukséges kompetenciak: mezdgazdasag, energetika,

energia atalakitas, er6gépek ismerete.

11.1.5.2 Energia igény meghatdrozasa

Az erémi altal gazdasagosan ellathatd terllet meghatarozasa és a szikséges
varhatd energiaigény szamszer(sitése szikséges, hogy a rendelkezésre allé
biomassza mulrevaldésagan tul eldonthet6 legyen az erébmu altal kiadott villamos- és

hé teljesitmény és az éves energia mennyiség.

A hé teljesitmény idésoros igényébdl kerll meghatarozasra a szikséges héenergia,
figyelembe véve a halozati veszteségeket. A szikséges hdigény kiszolgalasahoz
kiszamithatd a beépitett hé teljesitmény, amelyhez tarsul a kivalasztott gazmotor
villamos teljesitménye. Helyi hétarolas és hé felhasznalas szabalyozasaval a héigéeny
és a hétermelés id6beli lefolyasa egymasra illesztésre kerul, igy a gazmotor
szabalyozasi tartalékot tud képezni, beléptethetd kiegyenlités érdekében megujuld
mérlegkorbe, ahol az aggregator, piaci aron veszi igénybe a csokkentett vagy novelt
teliesitményl energiatermelést. Kezdeti feltételként keril meghatarozasra, hogy a
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gazmotor nem mélyvolgy id6északban 90%-os terhelésen mUkodik, igy
felszabalyozasi igényt is ki tud elégiteni, a tamogatott atvétel szamitasakor a
megtermelt és tamogatott aron atvett energia el6allitdsa nem csoOkken, hanem
iddben kitolodik. igy a villamos teljesitmény menetrend alapon és szabalyozasi
tartalékként kerul kiajanlasra az aggregator felé, amely a ma legmagasabb atvételt

nyujté megoldas:

- atamogatott atvétel menetrend tartas mellett torténik,
- amenetrend tartas esetén nem jelentkezik szabalyozasi potdij,
- a szabalyozasi tartalék fenntartasabdl és felajanlasbol tobbletbevétel

reprezentalddik az aggregator feldl.

Az ellatando terulet tovabbi bévitését az erémil skalazhatésaga megteremti, igy a

bévités rugalmasan megvaldsithato, amennyiben Uj héigény jelenik meg.

Hal6zat veszteség csOkkentése érdekében magas hdszigetel6 képességi tavhé
hal6zat kiépitése szikséges, amelynek a nyomvonala a téli idészakban sem

azonosithaté be a helyszinen.

A rendelkezésre allé biomasszabdl becsult és megtermelt energia mennyiségbél, és
a funkcionalis, valamint a lako épuletek energia igényébdl, kulondsen a hdenergia
idésorban meghatarozott igényébél az erébmi névleges hé teljesitménye és a

hétermelés profilja kertl meghatarozasra.

11.1.5.3 Villamos csatlakozds és villamos energia értékesités

Az erbm( beépitett villamos teljesitménye az er6bmi skalazasaval a kezdeti
beruhazast kovetéen bdvithetd, a kivalasztott technologiatdl fuggben. A csatlakozas
a meglévd, érintett terulet kozvetlen kozelében elhelyezkedé 20/0,4kV-os
transzformatorra, a szolgaltaté altal kiallitott mlszaki- gazdasagi tajékoztatd szerint
torténik, amely alapjan kerll megtervezésre a csatlakozd berendezés a kdzcélu
villamos energia haldzatra. A villamos energia atvétele piaci aron és a METAR-ban
lehetséges, mindkét esetben lehet6ség van aggregatorhoz csatlakozni, aki az altala
kezelt erémiiveket egy virtudlis erémiiként kezeli a rendszeriranyité felé. A METAR
jogosultsag feltétele, hogy az erémi a vonatkozé jogszabalyokban meghatarozott

muszaki kOvetelményeket teljesitse, az elvart hatasfokkal uzemeljen, és szarmazasi
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igazolassal rendelkezzen. A METAR palyazat Gtjan hirdeti meg az tamogatasi

jogosultsagot, amelyrél az aktudlis tajékoztatdo a MEKH oldalan kerll kozzétételre®.

Mind a piaci, mind a tdmogatott atvétel esetén a termelés, a termelési menetrendtdl
valo eltérés szankcionalt, amelyhez kapcsolédoan az Uzemeltetés feladata a
termelés és a termelési menetrend eltéréseinek kezelése. METAR palyazatban valé
részvételre erémi kivitelez6k- és Uzemeltetdk rendelkeznek gyakorlattal, a 2021.
aprilisi METAR tender részletei a MEKH oldalan érheté el, amely orientaciés
tajékoztatoval szolgal®. A megvaldsitds sordn a szakterililetben naprakész
gyakorlattal rendelkez6 kompetencia bevonasa szukséges.

Aggregaciéban valo részvétel esetén, az aggregatorhoz tartozé idéjarasfiggd
erdmilvek kiegyenlitését a gazmotor hatékonyan latja el, az Uzemeltetés soran
szabalyozasi tobbletbevétel realizalasara alkalmas. A menetrendtdl valo eltérést az
aggregator kezeli, sajat portfoliojaban, az uUzemeltetés soran a kiegyenlitési
szolgaltatas ellenértékét szikséges tisztazni, amelyben szerepet jatszik a
maximalisan elérhet6 teljesitménytél valé eltérés és a hdenergia tobbletbdl vagy

hianybdl eredd koltségek:

- szukségesnél alacsonyabb termelés esetén, a hdigényt a tornacsarnoknak
mas forrasbdl kell biztositani, ami koltségkeént jelentkezik, mivel ez id6 alatt az
erémU sem termel villamos energiat, a termelés és a fogyasztas pénzugyi
szalddja negativva valik,

- a héigényhez tartozd tdbblet teljesitmény fogyaszté oldali hétaroldoban kertil
eltarolasra, annak, kapacitdsanak a hataraig, felette a h& hasznositas

hatasfoka csdkken, amely az Uzemeltetési soron jelent veszteséget,

igy a fentiek kompenzalasat kell szabalyozasi célu kiegyenlités ellenértékének a
meghatarozasakor figyelembe venni.

A villamos halozat elosztoval szikséges egyeztetni, hogy a tornacsarnok és a
parcellazatlan teriiletek szamara KOF/KIF transzformator létesiiljon a liget utcai és a
szennyviztelep transzformator kozott 1évoé 20kV-os foldkabel felhasitasaval. Az igy
kialakitott hal6zat megteremti a lehet6séget a két iranyu, redundans csatlakozast az
erdbm( esetében, mint Uzemi- és tartalék csatlakozas. Az erémi beépitett
teljesitményétél és késdbbi bévitésétdl fliggéen a csatlakozasa lehet KIF és KOF. A

villamos elosztohaldzat uzemeltetdjével torténd egyeztetés soran szukséges kitérni
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arra a valtozatra is, amikor nem létesul Uj transzformator a tornacsarnok szamara, a
redundans, kétiranyu csatlakozast a szennyviztisztité- és a Liget utcai transzformator
latja el. Mindkét esetben uj foldkabel nyomvonal- kijelolése és kiépitése szikséges
az erdmi és a 2. csatlakozast biztositdo transzformator kozott. A gazdasagi
elemzésben a beruhazas és a halozatfejlesztési hozzajarulas mellett szukséges
vizsgalni, a hosszabb nyomvonal okozta halézatveszteséget is, amely a telepulés
szempontjabol méretlen halézat és a hosszabb nyomvonal esetén az csak tartalék
csatlakozast biztosit. A meglévd transzformatorok tartalék csatlakozasra torténd
felhasznalasa soran az uj nyomvonal hossz kiépitéséhez a figyelembe vehetd

nyomvonal tavolsagok:

- Szennyviztelep — Liget utcai transzformator: 840m

- Szennyviztelep — Abacus transzformator: 790m

Az akcibtervet érinté kdzcélu villamos halézat meglévd és tervezett egyszerisitett

rajzat az 19-20. abrak szemléltetik a rendelkezésre all6 informaciok alapjan.

Abacus Liget
i utcai ir.

Szennyviztisztito
ir.

19. abra. Meglévé villamos halozat egyszerisitett rajza.
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Abacus Liget
i utcai ir.

_ 20KV
Szennyviztisztito
tr.

_________

0. 4kV

e i e S

Tartalel Uzemi

Erdmi

20. abra. Tervezett villamos halézat egyszerUsitett rajza.

11.1.5.4 HG6 energia hasznositdsa
A hdéenergia els6dleges hasznositasa, a tervezett tornacsarnokban torténik, az
energia igény meghatarozasa és az Uj tornacsarnok modern, okos energiaellatd

rendszerei alapjan, a 11.1.5.2. és a 11.2.3. fejezetekben leirtak szerint.

11.1.5.5 Tervezés

A létesitmény tobb szakagi tervezé egyuttes munkajanak az eredményeként jon
létre. Az erbmU épitészeti tervein tul tartalmaznia kell a biomassza tarolasat és el6
feldolgozasat ellatd, valamint az energiatermelés melléktermékének tarolasat és

feldolgozasat ellatd létesitmények terveit is.

Szukséges megtervezni a létesitmény villamos csatlakozasi és mérési terveit,

valamint az er6dmu belsé villamos haldzatat.
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A h6 hasznositashoz szikséges tervezés soran a tervezés hatokore, a kompakt
konténeres erémi héatadasi pontjatdl a hasznositas héatadasi pontjaig tartozik, bele
értve a szigetelt h6 vezetéket. A tornacsarnokban térténé hé hasznositas soran a
tervezési végpont a tornacsarnokban elhelyezett hécserél6 és fltési

hémennyiségmero.

Az erébm( Uzemeltetéséhez szikséges mérd és kommunikacios halozat tervezése,
amely az erémi gyengearamu rendszereit is magaban foglalja. A méréhalozati
kommunikacié szamara védbcsében elhelyezett kommunikacio és a méréshez
szukséges energiaellatas tervezése szukséges. A mérbhalozati kommunikaciot ugy
kell megtervezni, hogy a felhord6 halézat alkalmas legyen a tavoli Uzemeltetésre,
SCADA rendszerbe torténé integralasra, amely alacsony savszélességu, folyamatos,

nagy megbizhatésagu felhordd halozatot igényel.

11.1.5.6 Hulladék hasznositds

A zoldhulladékbol torténd energiatermelés mellékterméke fugg a mirevald
biomassza min6ségétdl és az ahhoz tartoz6 technologia altal eldallitott
mellékterméktél. A keletkezd hulladékok besorolasat a 72/2013. (VIII. 27.) VM
rendelet tartalmazza, ugynevezett EWC kodok soroljak be az egyes hulladékokat®. A

keletkezd6 melléktermék hasznositasanak szamos gyakorlati megoldasa van:

- Szennyviziszap energetikai hasznositas utani felhasznalasa energiandvény
ultetvényeken, kulondsen olyan szennyviziszap esetében, ahol nehézfém
szennyezeés van jele. A novények felszivjak a nehézfémeket, majd energetikai
hasznositast kovetéen a keletkez6 salak ipari felhasznalasa torténik meg.

- A szennyviziszap energetika felhasznalasat kovetéen a jelenlegi
eljarasrenddel azonos artalmatlanitas. Ez esetben az artalmatlanitas elétt az
energetikai hasznositas soran értéket képvisel6 termék, villamos- és hé
energia jon létre.

- A zodldhulladék hasznositasa soran a visszamaradt salakanyag besorolasat
kell elvégezni az emlitett rendelet szerint, amely az EWC kodok alapjan
meghatarozza az artalmatlanitas vagy hasznositas feladatait.

A keletkez6 melléktermék felhasznalasat tekintve szikséges felmérni a

melléktermékre jelentkezd igényeket, kdltségeket, amelyek mind részét képezik az
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uzleti modellnek, értékesités esetén, a bevételi oldalon, artalmatlanitas esetén,

koltség soron jelenik meg.

A keletkezd melléktermék, amennyiben hulladék mindsitést kap, a 2012. évi
CLXXXV. torvény 1. melléklete szerinti besorolas esetén veszélyes jelzét kap. A
zoldhulladék hasznositas soran keletkez6 melléktermék — fuggben a kivalasztott
mire val6 technoldgiatél — tovabb feldolgozasra, hasznositasra torténd értékesitését

kell kitlizni célul.

11.1.5.7 A teriilet jogi stdtuszdnak rendezése

A terllet, részben dnkormanyzati tulajdonban van, amelynek a teljes énkormanyzati
tulajdonba keriilése folyamatban van. igy az ®nkormanyzat, mint tulajdonos
szabadon rendelkezhet a terulet felhasznalasat illetéen, a vonatkoz6 szabalyozasi
kérnyezet adta keretek kdzott. A telepiilés aktudlis HESZ alapjan Vt-4 besorolasu. A

hatalyos HESZ alapjan az OTEK 16.§-a a mérvadd a beépithetéséget illetéen.

A hé felhasznalas tervezetten elsé sorban a Herceghalom, belterulet 443/9 és 443/10
ingatlanokra épitend6 tornacsarnokban torténik, amelyek dnkormanyzati tulajdonban
vannak. A terlletek kozott 443/7 kivett ut, dnkormanyzati tertlet helyezkedik el,
amelyen 20kV-os foldkabel van elhelyezve. A nyomvonal kétrendszerl, a
szennyviztelepet ellatd kozcélu villamos energiaellatdé halézat. A keresztezése

lehetséges, a szukséges szakagi tervezeés alapjan.

A hé felhasznalasa a 2005. évi XVIII. torvény a tavhészolgaltatasrél, 1.§ (4) alapjan
nem tartozik a torvény hatélya ala a hé termel6, amennyiben a hét, tavhé szolgaltatd
kOzbeiktatasa nélkul, egyedi szerz6dés alapjan, kozvetlenil nem lakossagi
felhasznaldk részére termeli. A koncepcido kezdeti megvaldsitasa soran az
onkormanyzat, vagy az altala létrehozott gazdasagi tarsasag(ok) végzik a
hétermelését és a h6 felhasznalasat, nem kodzcélu, kdzvetlen hé vezetéken keresztul.
A h6 termelése egyedi szerzédés alapjan torténik a hé felhasznalé szamara. A ho
felhasznalas késdobbi bdvitése esetén, amennyiben az Uj kiosztasu terlleteken hé
szolgaltatas és lakossagi hé felhasznalas torténik, a 2005. évi XVIII. térvény
rendelkezései irdnyaddak, igy a bdévités soran a miszaki feltételekkel egyultt a
szabalyozasi kornyezetnek valé megfelelést is vizsgalni kell és az engedélyesre
vonatkozo miszaki és gazdasagi feltételeknek is meg kell felelni.
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11.1.6 Biomassza tarolasa és el6készitése
Az energiatermelésre begydjtott biomasszat tarolni, és a hasznositasi technologiatol
fugglen el6 feldolgozni szukséges, példaul nem fas biomassza esetén szaritas és

brikettalas.

Az energiatermelésre felhasznalhaté biomassza mennyisége és mindésége alapjan,
biomassza tipusonként (zold hulladék, szennyviz iszap, tragya) kerulnek el6
feldolgozasra:

- tarolas és kozvetlen felhasznalas, pl. fas szaru novények,

- tarolas, el6 feldolgozas (brikettalas) és felhasznalas, pl. nem fas szaru
ndveények,

- fermentacié, a keletkez6 biogaz tarolasa és felhasznalasa, pl. szennyviz

iszap.

Az alapanyag el6készitésére olyan folyamatot kell kidolgozni, amely illeszkedik az
energiatermelés igényeihez és nem képez tulzott mennyiségl készletet, viszont
alkalmas az alapanyag ellatas és az - el6készités soran jelentkezé Uzemzavarok
athidalasara. Biogaz esetén a puffer gaztarozé méretezését, a napi gazigény alapjan
kell meghatarozni, fuggben a technologiatol és a beépitett teljesitmeénytél, oly mdédon,
hogy a gaztarozé meéretsorban a legoptimalisabb keruljon kivalasztasra az erémi

bévitésével a gaztarozo bdvitése is skalazassal torténik.

11.1.7 Uzemeltetés és (izemiranyitas

Az erébm( Uzemeltetését ugy kell meghatarozni, hogy emberi beavatkozas nélkul
uzemeltethet6 legyen tavolrdl is, amelyhez erémi Uzemeltetd és villamos energia
piac aggregatori szerepkort is ellatd szolgaltatok szakosodtak. A tavoli Uzemeltetés
egyik feladata termelés id6beli szabalyozasa, a menetrend tartas érdekében vagy
piaci, szabalyozasi célu felajanlas alapjan, amelyhez a menetrendet is eldallitjak.
Mindenképpen szukséges a hé felhasznaldval a kapcsolattartas, aki a héigényt

generalja, és amely alapja a villamos energiatermelési menetrend elballitasanak.

A h6 hasznositasahoz kezelt viz szukséges, mivel Herceghalomban a viz kemény,

amely tonkreteszi a meleg vizes rendszereket. A hé felhasznalasra szolgalé viz
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mindségét az er6mi gyartdja é€s az eépulletgépészeti szakagi tervezdnek Kkell
meghataroznia, Uzemeltetés soran gondoskodni kell a szikséges kezelt viz

rendelkezésre bocsajtasarol (gaztalanitott, ,nullas” keménységu viz)
Az Uzemeltetés soran elérend6 sikerkritériumok:

- hdéenergia igény kielégitése

- szabalyozasi potdij minimalizalasa, nulla értéken tartasa.

Utdbbi sikerkritérium abban az esetben tarthatdé nagy biztonsaggal, amikor az
aggregator sajat hataskoérben végzi az Uzemeltetésen tul a menetrendezés és a
termelés szabalyozasat, figyelembe véve a héigényt. Tovabba a hdigénytdl vald
eltérés esetén a felmerult tobbletkoltségeket beépiti az elszamolasba, mint
koltségtérites.

A 22. abran az erémi Uzemeltetését tamogatja a hé felhasznaldja, jelen esetben a
tornacsarnok. Késébbiekben, amikor a hé felhasznaldok koére béviini fog az U
fejlesztési terlletek beépitésével, akkor mar sziukséges a modell kibdvitése ho igény
elérejelzéssel is. Az erbml legalabb 1 nappal elére (DA) és napon belul (ID)
megkapja a héigényt, amelybél a koérnyezeti paraméterek és az aggregator
kiegyenlitési igényei alapjan meghatarozza az energiatermelés alapjelét és a napon

tuli (DA) és a napon beldli (ID) villamos menetrendet, szukséges beavatkozasokat.

11.2 Uj tornacsarnok megvaldsitasa

11.2.1 Afejlesztés célja

Herceghalom elérte azt a méretet, amikor a meglévé tornacsarnok mar nem
alkalmas arra, hogy teljes egészében kiszolgalja az iskola és a sportegyesiletek
igényeit. A megndvekedett és a jovOben tovabb ndvekvd gyermek létszam is
indokolja nagyobb, korszerlibb sportlétesitmény megvalositasat. Herceghalom
megvizsgalta, a rendelkezésre all6 onkormanyzati tertleteket és azok kdrnyezetének

a HESZ szerinti besorolasat.

Az (j fejlesztési teriiletek kialakitasaval is az az Onkormanyzat célja, hogy a felfuté
gyermeklétszam tovabb ne ndvekedjen jelentésen, az igy kialakult gyermek Iétszam
kozel allandd szinten tartdsa megtorténjen, igy a megvaldsitott beruhazasok,

amelyek a gyermek létszamhoz is igazodnak, hosszu tavon optimalis
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kihasznaltsaggal (izemelienek. igy a tornacsarnok hosszd tava hatékony

kihasznalasa is megvaldsul.

11.2.2 A megvaldsitashoz kapcsolodo feladatok

A megvaldsitashoz kapcsolodé olyan sziukséges intézkedések keriltek
megfogalmazasra, amelyek szikségesek, ahhoz a létesitmény okos telepulésbe
illeszthetd és (izemeltethetd legyen. igy az 4altalanos épitési beruhazashoz
kapcsolddo specialis szakteruletek és alapfeltételek kertlnek megfogalmazasra.

11.2.2.1 Helyszin kivdlasztdsa

A szukséges terulet méretein tul szempont, hogy olyan helyszinen keruljon
megvaldsitasra a tornacsarnok, ahol nem vagy kis mértékben zavarja a lakossagot.
Tekintettel arra, hogy a tervezés soran a kornyezetbe ill6, esztétikus kilsé
megjelenést is biztosit a létesitmény, a 443/9 és a 443/10 helyrajzi szamu teruleten

kerul megvaldsitasra a tornacsarnok.

A tornacsarnok elhelyezésének kivalasztasakor szempont volt a megkdzelithetéség.
A helyszin a 102-es ut mentén fekszik, igy nagyobb sportrendezvények megtartasara
is alkalmas ugy, hogy az ide érkezOk nem veszik igénybe a telepulés belteruleti utjait,
nem varhaté jelentds tobbletforgalom ndovekedés a létesitménnyel 6sszefuggésben.
Ehhez szikséges az is, hogy a telepllés bevezetd utjainal informaciés tablak
keruljenek majd kihelyezésre, hogy a forgalom a telepulésen kivil kozelitse meg a

helyszint.

A 443/8 helyrajzi szamu ingatlan kozelsége is szerepet jatszott a helyszin
meghatarozasaban, a biomasszat hasznosité energiatermelés kozelsége lehetbvé

teszi a keletkezd hé hatékony felhasznalasat is.

11.2.2.2 Energiaellatds

A létesitmény elsddleges hé ellatdja a szomszédos terlleten kialakitasra kerllé
biomassza erémi altal termelt hé. Az épulet héigényének meghatarozasa soran nem
elegendd az éves hdenergia igény szamszerUsitése, szukséges a kulonb6z6 kulsd

napi atlaghémerseékletre torténé hé sziukséglet szamitas is. Tekintettel arra, hogy az
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épuletben helyi hétarold beépitése szukséges, a hdigény és a hétarolo
kapacitasanak a méretezés utjan torténé megvalasztasa teszi lehetévé a hdigény és
a hétermelés optimalis illesztését. A napi héigény lehetévé teszi a gazmotor hé
teljesitményének az elbrejelzését, ami altal a megtermelt villamos energia menetrend
meghatarozasra kerul, figyelembe véve azokat az Uzemallapotokat, amikor a
villamos energia termelése és a termelésre adott menetrend eltérés szabalyozasi

potdijat von maga utan az eréma szamara.

Annak érdekében, hogy a gazmotor éves kihasznaltsaga minél magasabb legyen, a
tornacsarnok hitését is a gazmotorral szukséges fedezni, adszorpciés hitégep
beépitésével. Adszorpcids hlités esetén a nyari honapokban is van hé felhasznalas a
gazmotor altal termelt h6bél, igy az erdbml éves kihasznaltsaga magasabb, mint ha
kizarélag fltésre kerll felhasznalasra a megujulé energiaforrasbol termelt hé. Az
Adszorpcios hités elbnye az abszorpcids hitéssel szemben, az alacsonyabb primer

hémérséklettel elért magasabb hité teljesitmény a 21. dbra alapjan.

// ideal

/ double-effect —
/ / absorption

/ f
/ single-effect
/ = absorption

chilled water temperature: 9°C
cooling water temperature: 28°C

15 60 75 90 105 120 135 15
Hot water inlet [°C[

21. abra. Hitési technoldgiak josagi tényezéjének hdmeérséklet szerinti abrazolasa.
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A fGtésre és a hitésre szamszerUsitett héigényen tul szukséges a HMV varhat6 napi
igényének a meghatarozasa és utemezése is, amire a méretezésnél és az

uzemeltetésnél figyelemmel kell lenni.

Az épulet kiegészitd hbéenergia elballito rendszere hoszivattyus rendszer, ha a
gazmotor altal szolgaltatott hdenergia atadasaban Uzemzavar (kiesés vagy
teljesitmény csokkenés) keletkezik, atveszi a hétermelés feladatat, elsédlegesen az
épulet fltése és hitése érdekében. A hészivattyUk méretezése soran legalabb
COP=3 értéekkel milkodtethet6é legyen a hd elballitasa és csak kritikus
szukséghelyzetben torténjen az Uzemeltetés alacsonyabb COP értéken. A
létesitmény villamos energia ellatasat a kdzcélu haldzat biztositja, a masodlagos hé
ellatas megujuld energiaforrasbdl torténd kiszolgalasahoz a villamos haldzatot,

hészivattyu Uzemeltetésére alkalmasra kell méretezni és kialakitani.

A létesitmény villamos energia ellatasat szikséges egyeztetni a villamos elosztd
halézat lzemeltetéjével. A szennyviztisztitdO KOF/KIF transzformatora két iranyu
betaplalassal rendelkezik Zsambék és Biatorbagy/Etyek iranyabdl. Az terulet
szamara igy biztositott a kétiranyu megtaplalas. Uzemzavar esetén, abban az
esetben, amikor a transzformator vagy a kisfeszultségl eloszté térben torténik a
meghibasodas, akkor, flggetlenldl a két iranyd megtaplalastol, szolgaltatas kiesés
torténik. A tornacsarnok szamara szikséges egy Uj transzformator létesitése a liget
utcai €s a szennyviztisztitd transzformator kozotti 20kV-os foldkabel felhasitasaval.
Az uj transzformator alkalmas a tornacsarnok melletti szabad teruletek villamos
energia ellatasara is, amely parcellazas esetén szikségszerl, a kdzm(vesités miatt.
Tovabba az erdml szamara két iranyu, redundans csatlakozast tesz lehetévé, amivel

minimalizalhaté a szolgaltatas kieseés.

11.2.2.3 Tervezés

A tornacsarnok esetében is tobb szakagi tervezd egyuttes munkajanak az
eredményeként jon Ilétre a létesitmény. Szikséges az épitészeti tervek soran
figyelembe venni az alacsony energiaigényld létesitményekre vonatkozé
kovetelményeket és tajolas, amely lehetévé teszi, hogy az Uzemeltetés alacsony
koltségen tarthatd legyen. A legnagyobb, befolyasolhatd Uzemeltetési koltség az
épulet héenergia igénye fltési és hitési idészakban.
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A villamos rendszer megtervezése soran biztositani szukséges, hogy a masodlagos
hé ellatast nyujté hészivattyuk rugalmasan Uzemeltetheték legyenek, szlikség esetén
a fogyasztas kiegyenlitésében is részt vegyenek, menetrend adasra kotelezett
villamos energia vételezés esetén, amely hozza jarul a villamos energia koltségek
csokkentéséhez. A tornacsarnok villamos csatlakozé berendezeseit és f6elosztojat
ugy kell méretezni, hogy késébbi PV erédmdi, a csatlakozé berendezésekkel és a
féelosztoval kiszolgalhatd legyen, amelyhez a tornacsarnok tetéfelliletét figyelembe
véve, maximalisan 1kW/20m? fellilet sziikséges, ami felsd korlatot is jelent a villamos
méretezésnél, de mindenképpen az 50kW maximalis beépitett teljesitmény hatart
szab, amennyiben a létesitmény csatlakozasa kisfeszlltségen torténik és HMKE
mérettartomanyu az erédmi. Egyéb esetben kiseréminek szamit a napelemes
erému, ezért torekedni kell a KIF csatlakozasra. A HMKE szaldd elszamolasa jelen
pillanatban 2023 végeéig engedélyezett, az azt kovetd idészakban alkalmazandd
elszamolasi részletszabalyok nem ismertek, ezért rovidtavon PV erémi létesitése a

tornacsarnok tetején, HMKE méretben nem javasolt, kockazatos.

A létesitmény épuletgépészeti tervezése soran a f6 fltési- és hitési energiaellatd
berendezés a szomszédos telken megvalositasra kerulé biomassza er6mi altal
megtermelt hé. A fiitési rendszer megtervezését lehetbleg alacsony hémérsékleti
fitéssel szlikséges megtervezni, figyelembe véve az épllet hataroldé szerkezeteibdl
adodé hé veszteséget, annak érdekében, hogy a masodlagos hé termeld
hészivattyuk a lehet6 legnagyobb hatasfokon legyenek mikdodtethetdk. A hdszivattyu
pillanatnyi hatasfokat tobb paraméter is befolyasolja, amelyek koézul az egyik
legjelentésebb és befolyasolhatd érték a szekunder oldali eléremend hémérséklet, a
primer oldali hémérséklethez viszonyitva. Minél nagyobb a hémérséklet kulonbség,
annal rosszabb a hészivattyu hatasfokat, a homeérséklet kulonbség hasonloan
befolyasolja a h(tést is, hltési Uzemallapot estén is tdrekedni kell a lehetd
legnagyobb hatasfok elérésére. A szakagi tervez6 feladata megvalasztani a
hészivattyu tipusat, az épulet hdigénye, hé vesztesége és az elérhetd hbszivattyu
miszaki paraméterei alapjan. Tekintettel arra, hogy a masodlagos hé termel6
berendezés eseti, illetve rasegitési feladatokat Iat el, térekedni kell a beruhazas és

az Uzemeltetés gazdasagi optimumara.

Az épulet almér6 és gyengearamu, valamint telekommunikacidés felhordo

halozatanak tervezési szempontjai:
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- Az épllet kozos felugyeleti rendszerben legyen integralva a biomassza
erémuvel, mivel a h6 felhasznalas hatassal van a villamos energia termelésre.
Az energiafelhasznalasi tervtél valo eltérés befolyasolja az erémi mikodését,
hatassal van annak gazdasagos Uzemeltetésére és az aggregatori portfolio
mikodésére. A paraméterek folyamatos mérése informaciét ad a komplex
szintl beavatkozasra is lehet6ség van: h6 felhasznalas, hé termelés, villamos
energiatermelés, villamos energiatermelési menetrend modositasa, stb.

- Az alméré haldzat térben is idében adatot szolgaltat a Iétesitményben igénybe
vett szolgaltatasokrdl, igy kuls6- és belsé elszamolast teremti meg azokban az
idészakokban, amikor a hasznalat indokolja, példaul bérbeadas.

- A kommunikaciéos felhordd halézat szamara nagy megbizhatésagu
méréhalézati kommunikacidé kiépitése szikséges. A helyszinek kozelsége
miatt a meérbhalozat és felugyeleti eszkozoket az erémivel egy kozos
halozatba javasolt szervezni, az aktiv halozati eszkozok altal az adatforgalom
iranyitasa megtorténik.

Okos mikro grid vezérlbkkel és aktiv eszkdzokkel az épulet energiaellatasan tul
arnyeékolas, vilagitas, beléptetés és szamos Uzleti funkcid megvaldsul, igy szukséges
olyan épuletfeligyeletet tervezni, amely képes kiszolgalni az okos rendszereket

informacioval, képességekkel.

11.2.3 Uzemeltetés és (izemiranyitas

A tornacsarnok okos Uzemeltetésének alapjai olyan szolgaltatasok egyuttese,
amelyek hatékonnya és kornyezetkimélévé teszik az Uzemeltetést, ez altal az
uzemeltetési koltségek is alacsony szinten maradnak. A létesitmény f6 Uzemeltetési
koltsége az energiaellatas. Okos épuletuzemeltetési rendszerek alkalmassa teszik a
létesitményt arra, hogy a szikséges és elégséges energiafelhasznalas valdsuljon

meg.

A hészivattyl vezérlésével a tornacsarnok hozzajarul az energiak6zosség
teliesitmény kiegyenlitéséhez is az altal, hogy a hd&szivattyukat, megfeleld
Uzemeltetési- és pénzugyi paraméterek mellett, az energiakdzésség pozitiv

szalddjanak a megtartasaval az energiak6z6sség energiairanyitdja vezérelje.
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11.2.3.1 Epliletiizemeltetési menedzsment alkalmazds, hé elldtds

Ahhoz, hogy megvalésuljon az okos Uzemeltetés, szukséges, hogy az
létesitményhez és a felhasznalashoz kapcsoloddéan olyan rendszer keruljon
kialakitasra, amely egyrészt kezeli a foglalasokat és ez alapjan hatarozza meg az
energiairanyitasi rendszer alapjeleit, ugy, mint fatési hémérséklet, HMV igény,

héenergia igény, villamos menetrend készités szamara adatszolgaltatas stb.

A létesitmény f6 ho ellatoja a zoldhulladékot hasznositd gazmotor, amely kapcsolt
energiatermés soran allit el6 villamos és hbenergiat. A héenergia felhasznalasa a
tornacsarnokban torténik. A téli idészakban fltésre, nyari idészakban pedig
adszorpcios berendezés biztositja a hitést, igy az év nagyobb részében torténik meg
a gazmotor héjének a hasznositasa. A hasznalati meleg viz hdjét is a gazmotor

biztositja igény vezérelten.

Az épuletizemeltetés egyik rétege a felhasznalast kezel6 foglalasi réteg, amely az
uzemeltetéshez szukséges, a felhasznalassal Osszefuggd adatokat tartalmazza.
Azért van ra szukség, hogy a létesitmény energia igénye elbre tervezhetd legyen. A
koncepcid lényege, hogy rugalmas legyen a rendszer, igy foglalds mddositas
folyamatosan engedélyezett a folyamat szempontjabdl, az Gzemeltetés soran arra
kell figyelemmel lenni, hogy a foglalas és a hasznalat kozott minél kisebb az idd, a h6
felhasznalassal 0sszefuggé villamos energiatermelés esetleges menetrendtdl eltérd
szabalyozasi igénye szabalyozasi igénye koltséget von maga utan. A modern
rugalmas, igény alapu foglalasi algoritmusok (on demand), amelyek figyelembe
veszik az igény és a szolgaltatas szallitasa kozotti id6tartamot, megfeleld
paraméterezéssel generalja le a felhasznalashoz kapcsolddé bérleti dijat vagy belsé
koltség elhatarolasi elemeket. Abbdl a szempontbdl is szikséges a villamos
energiatermelést aggregator alatt végezni, mert a villamos energiatermelés terv és -
tény kozotti eltérésekre mas forrasbodl reagalni képes az aggregator, amelynek az
ellenszolgaltatasa az altala nyujtott szolgaltatas szerz6désben rogzitett eljaras
szerint torténik, viszont csak kedvezébb lehet, mint az eltérésre esetlegesen kirott
szabalyozasi poétdij abban az esetben, amikor az erémi o6nalldan jelenik meg a

villamos energia piacon.
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A foglalasi igény, mint létszam, felhasznalas jellege, funkcié (az épulet egy része
vagy egésze) alapjan kerul meghatarozasra algoritmusok alapjan a hdigény, amely
meghatarozasanal figyelembe kell venni a létesitmény aktualis allapotat, annak
erdekében, hogy az igény kiszolgalasa milyen energetikai szintrdl, milyen szintre kell,
hogy valtozzon. Az algoritmus figyelembe vesz tovabba olyan idészakokat is, mint
példaul két foglalas kozotti rovid idészak (1-2 éra) esetén nem csokkenti az alapjelet.
Az igy elballitott héigény jelenik meg a gazmotornal, mint Uzemallapotot
meghatarozé informacio, amely jelentés befolyassal bir a gazmotor alapjelének a
meghatarozasakor.

A felhasznalas jellege és a foglalasi program a létesitmény villamos energia
menetrendjének a meghatarozasaban nyujt segitséget, amely azokban az esetekben
szukséges, amikor menetrend tarté a villamos energia vételezés vagy az
energiak0zOsség olyan fejlettségi fokot ér el a telepulésen, amikor szukséges a
fogyasztas el6rejelzése és nyomon kovetése. A folyat abrazolasat a 22. abra

tartalmazza.
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11.2.3.2 Villamos energia elldtds

A létesitmény f6 villamos energia fogyasztoja a vilagitas és a masodlagos ho ellatast
biztositd hészivattyuk. Tekintettel arra, hogy a hészivattyd masodlagos hé
termelének tekintjlUk, ezért a létesitmény villamos energia beszerzésében
adottsagként kell kezelni, amennyiben a f6 hé ellatas Uzemzavara esetén szikséges
a hasznalata. Tervezett vagy hosszu ideji mikdodtetés esetén a napi- és a napon
beluli villamos energia fogyasztasi menetrendben szerepeltethetd, amennyiben a
villamos energiaellatas menetrend alapu. Nem menetrend alapu villamos energia
ellatas esetén nem jelent kockazatot, operativ teljesitmény igénnyel lehetéség van,
hogy a hészivattyuk mikodéséhez szikséges teljesitmény igény csak abban az
id6szakban keruljon lekotésre, amikor szikség van, figyelembe véve az

elosztéhalézat lzemeltetével megkdtésre kertld haldzathasznalati megallapodast.

11.3 Teleptlés ivovizhalézatanak a modernizalasa

11.3.1 Afejlesztés célja

Herceghalom teriiletén az ivéviz szolgaltatast az Erd és Térsége Vizikézmi Kft.
(ETV) latja el. A haldzatba az ivovizet az EDV Zrt. széllitja Tatabanyardl. Tekintettel a
szallitas tavolsagara és az ivoviz folyamatosan magas értékii vizkeménységére (5.
melléklet), Herceghalom Onkormanyzata ugy déntétt, hogy megvizsgélja annak a
lehetbségét, hogyan lehetne a 2000-es években bezart kutakat ujbdl megnyitni és ez
altal csOkkenteni az ivoviz dijat és - keménységét, azzal, hogy a nagy tavolsagu
szallitas helyett, helyben torténik a lagyabb ivoviz el6allitasanak egy része. A
Herceghalomra szallitott és a helyben el6allitott ivéviz megfelel6 keverésével, a
vizkeménység lecsokken, fiuggdéen a helyben kitermelt viz Osszetételétél és a

keverés aranyatol.

Ahhoz, hogy érdemben doénteni tudjon az Onkormanyzat, sziikséges felmérni a
jelenlegi allapotokat és egy koltségbecslést késziteni a helyi kutak felujitasara és az
ivoviz készités feltételeit biztositd infrastruktira beruhazasi és Uzemeltetési

koltségeire.
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11.3.2 Avizmd( telep kdrnyezete

A vizmi telep Herceghalom belterllet 44 helyrajzi szamu ingatlanon helyezkedik el
(lasd 23. abra). Az ingatlan Herceghalom Onkormanyzat tulajdonaban van a benne
talalhatd vizgépészeti ingdésagok az ETV tulajdona, amely szobeli tajékoztatas
alapjan nem képvisel értéket, hasznositasara nincs hajlandésag a felek részérél. A
telken fekvé ingatlan miszaki allapota leromlott, alkalmatlan a rendeltetésszeri
hasznalatra. Az ingatlan szomszédsagaban helyezkednek el a 42 és 43 helyrajzi
szamu telkek, amelyek szintén Onkormanyzati tulajdonban vannak, az 1. szamu
féuttél erdésav valasztja el, amely magassaga kb. 15-20 méter, a déli tajolas
szempontjabdl az erd6sav arnyékolé hatasa miatt, csak a 44-es helyrajzi szamu

telket teszi lehetévé napelemes energiatermelésre.

A&

1=

(T[]

23. abra. VizmU telep és kdrnyezetének abrazolasa.

A vizmi telep kozvetlen 20kV-os csatlakozassal nem rendelkezik.
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11.3.3 Vizgépészeti haldzat

A vizm( telep vizgépészeti halézatanak az éallapota és csatlakozasa a telepulés
ivoviz halézatahoz nem ismert. Tekintettel arra, hogy a vizmi telep és az ivoviz
termelés 15 éve szunetel, szikséges felmérni a kutak, a vizOsszetétel és a

csatlakozé vezeték nyomvonalat, allapotat

Annak érdekében, hogy a kutakbdl kinyert viz kitermelhet6 és alkalmas legyen az
ivéviz halézatba torténd bekotésre, elsé lépésként szikséges a vizkivétel
szabalyozasi feltételeinek megteremtése. A vizlétesitmény megépitéséhez és
atalakitasahoz vizjogi létesitési engedély szikséges, amelyet az épitteté vagy a
terllet tulajdonosa koteles megszerezni. Az engedély nem terjed ki az Uzemeltetés
soran torténd vizhasznalat gyakorlasara. A hasznalatba vételhez és az
uzemeltetéshez szikséges vizjogi uzemeltetési engedély és egyéb, jogszabalyok
altal szikséges hatdsagi engedélyek megszerzése sziukséges. Tekintettel arra, hogy
Herceghalmon az ETV az ivéviz és a szennyvizcsatorna szolgaltatd, az
uzemeltetéshez szukséges, a herceghalomi kutaktol fuggetlen engedélyekkel
rendelkezik, ezért az (izemeltetést az ETV bevonasaval szilkséges elvégezni,

amelyhez az Onkormanyzat az infrastruktdrat biztositja.

A kutak allapotanak az elézetes felmérése szikséges, mert annak ismeretében lehet
meghozni azokat a dontéseket, amelyek az engedélyeztetés és a beruhazas mellett
szolnak. A kutak allapotfelmérésén tul, a vizosszetétel miszeres, laboratériumi
vizsgalata szlkséges, annak érdekében, hogy megismerjuk, hogy a viz alkalmas-e
az ivoviz halézatba vald bekdtésre, illetve a bekdtéshez milyen vizkezelési eljarasok
szilkségesek. A megvaldsitas elsé fazisaban sziikséges bevonni az ETV-t, annak
erdekében, hogy az altal tamasztott kovetelmények a bekotés miszaki és

vizOsszetételi feltételi teljesuljenek.

A Herceghalomra szallitott és a helyben torténd ivoviz keverés elérje azt a célt, hogy
higitasnak koszonhetéen a vizkeménység csokkenés minden herceghalomi
bekotésben érzékelhetd legyen, az ivoviz haldzat betaplalasi pontjara kell szallitani
és ott keverni a Herceghalomra bejové és a helyben kitermelt ivévizet. Ehhez fel kell
mérni a meglévd cséhalozatot, szlikség esetén Uj nyomvonalat, haldzatot kell épiteni
a vizm( telep és az ivoviz szolgaltatas telepulési betaplalasi pontja kozott, ami a
Liget utcai jatszotéren helyezkedik el. A meglévé nyomvonal e-k6zmi térkép és

miszeres, optikai kameras felméréssel azonosithatd, a képi felvételek alapjan lehet
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meghatarozni a szukséges feltarasokat. A keveréshez vizgépészeti mi

megvalositasa szikséges.

11.3.4 Vizm{ telep modernizaldsa

A modernizacié els6é lépése kell, hogy legyen a vizkivétel jogi feltételeinek a
tisztdzasa, annak érdekében, hogy kaphat-e az ingatlan vizjogi létesitési és
uzemeltetési engedélyt, lehetséges-e a vizkivétel. Az elvi dontést kovetben
szukséges a kutakbol a viz mintavétel és laboratoriumi, miszeres vizsgalat, amely
alapjan kerll meghatarozasra az ivéviz halézatba kotés alkalmassaga és a
szlkséges vizkezelési eljaras kivalasztdsa. Amennyiben elvi és vizminéségi
akadalya nincs a vizkitermelésnek és a felhasznalasnak, szukséges részletes
felmérést késziteni, a beruhazas és az Uzemeltetés koltségeinek a figyelembe
vételével. Az elemzést kiinduld paramétere a telepulés jelenlegi ivoviz
felhasznalasanak a mennyisége és a hozza kapcsolédoé vizdij. A Herceghalomra
szallitott és a helyben kitermelt vizmennyiség aranyaban lehet meghatarozni, hogy a
jelenlegi vizdij aranyositott koltsége, mint bevétel milyen megtérulést eredményez,
csOkkentése mekkora mozgasteret enged meg. Az igy meghatarozott varhaté
bevétel fedezi a beruhazas és az Uzemeltetés megtérilését. A modernizalasi
beruhazassal érintett ingd- és ingatlan vagyon élettartaman bellli megtérulés a
tervezés bemend paramétere, pozitiv mérleg esetén javasolt a modernizalasi
beruhazashoz szikséges szakagi tervezés és a Kkivitelezés elvégzése. A
megvalositas tobb lépcsss, elsd Iépésben a szlikséges és elégséges infrastrukturalis
elemek kerllnek megvalositasra, azt kovetbéen pedig a kiegészitd beruhazasok,
pozitiv dontés és -forras rendelkezésre allasa esetén, mint példaul napelemes

villamos energiaellatas.
A modernizalas feladatai:

- vizjogi feltételek tisztazasa, szikséges elvi hozzajarulasok és engedélyek
beszerzése,

- vizmin&ség vizsgalat,

- viz kutak felujitasa, szukség esetén uj kutak furasa,

- vizm( épulet ujjaépitése,
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- modern, tavolrdl felugyelhetd6 vizgépészet és vizkezel6, nyomasfokozo
berendezések,

- villamos halézat modernizacioja,

- ivoviz hélézatba torténd becsatlakozas modernizacidja, szikség esetén Uj
nyomvonal- és mitargy kiépitése,

- monitoring,

- napelemes villamos energiatermel6 létesitése (Opcionalis).

A modernizalashoz szikséges alap, gazdasagi modellt az 6. melléklet tartalmazza,
amelyet szukséges a tervezés soran valds adatokkal feltolteni, az adatok f6 forrasa
az ETV Kft és tervezdi kdltségbecslés egyiittesen.

11.3.5 Energiaellatas

11.3.5.1 Villamos energia vasdrlads
A létesitmény villamos energia igényét a kozcélu villamos energia hal6zat biztositja.
A szukséges beépitett teljesitménytdl fuiggben szikséges a csatlakozasi teljesitmény

kivalasztasa, amely Osszetevoéi:

- viztermelés,

- nyomasfokozas,
- Vvizkezelés,

- fellgyelet,

- létesitmény Uzemeltetés teljesitmény igénye.

A villamos energia vasarlasi szerz6dés a mindenkor érvényes versenypiaci feltételek
és arszabasok szerint torténik, attol fugg6en, hogy a csatlakozasi pont milyen
energiavasarlasra lesz jogosult. A piaci alapon torténd villamos energia ellatasra

villamos energia kereskedelmi engedéllyel rendelkezd tarsasagok jogosultak.

11.3.5.2 Energiatermelés napelemmel

A vizm( terllet és a vizmU majdani épullete alkalmas napelemes villamos
energiatermelés létesitésére, a mindenkori csatlakozasi teljesitménynél nem
nagyobb beépitett inverter teljesitményig. A napelemes er6mi létesitésekor HMKE

méretben szikséges tervezni, az engedélyeztetés és a rendelkezésre allo terllet
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méretei miatt. A napelemes er6mi méretezési szempontja, figyelembe véve, hogy
HMKE esetén 2023. végétdl jelen allas szerint megszinik a szald6 elszamolas, ne
torténjen a kozcélu villamos halézatba villamos energia kitaplalas, mert annak
feltételei jelen pillanatban nem ismertek. A sajat villamos energia igény részbeni, PV
erdmd altal torténd kielégitése a cél, amely a késébbiekben alkalmas arra, hogy a
vilamos energia fogyasztas és a termelés, arra alkalmas érettségi foku

energiakdzosségben részt vegyen a szabalyozasban.

A létesitmény villamos f6elosztojat ugy kell kialakitani, hogy egy aramkor fogadasara
alkalmas legyen, a kés6bbi napelemes erémui rendszer létesitése esetén.

11.3.5.3 Uzemeltetés és lizemirdnyitds

A vizm(U telep Uzemeltetését ugy kell kialakitani, hogy tavolrdl feligyelhetd,
automatizalhaté legyen. Az Uzemeltetéshez szikséges funkcionalis és interfész
elvarasokat az lUzemeltetést végz6 vizi kdozml szolgaltaté bevonasaval szikséges
meghatarozni, aki jelen esetben az ETV Kft. A valés ideji (izemiranyitasi
rendszerébe (SCADA) valo integralhatosag miatt. A helyszini felugyeleti rendszer
megvalositasat olyan interfészekkel kell megvaldsitani, amely lehetévé teszi mas
lizemiranyitasi rendszerbe valé integraciét, abban az esetben, amikor nem az ETV
az uzemeltetd, illetve a vizmi telep energiakozosség részeként aktiv villamos
energia fogyasztdi és —termeldi szolgaltatasok nyujt, az ivoviz szolgaltatas

ellatasbiztonsagat nem veszélyeztetve.

Mivel az ivoviz szolgaltatas részeként a Herceghalomra szallitott kemény viz és a
helyben kitermelt lagyabb viz keverésével torténik meg Herceghalom ivoviz ellatasa,
a helyi kitermelést nagy megbizhatésagu rendszerként kell megvaldsitani és
Uzemeltetni, annak érdekében, hogy a keveréssel el6allitott, csdkkentett értéki
vizkeménység folyamatosan tarthaté legyen. A helyi ivoviz elballitas Uzemzavara
esetén a halozati ivoviz 0sszetétel megvaltozik, ismételten a magas vizkemeénység
lesz a jellemz6, ezért monitoring rendszer beépitése javasolt, annak érdekében,
hogy Uzemzavar esetén az ivoviz fogyasztdk értesités kapjanak (amennyiben
igénylik) az ivoviz dsszetétel megvaltozasardl. Ehhez szikséges, hogy a monitoring
rendszer jelzései eljussanak az informacios adatplatformra, ahol a szolgaltatasra

feliratkozok értesitést kapnak.
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11.3.6 Telepilési vizlagyitd program

Herceghalmon az ivoviz kemény, 2021. 1 félévi mérések alapjan 239-255 mgCaO/l.°,
amely az elmult években is hasonldé magas értéki volt, igy kijelenthet6, hogy
Herceghalmon az ivéviz keménysége alladé magas értékd. Az ivéviz emberi
fogyasztasra, alkalmas j6 minéségli. A magas keménység az épuletgépészeti
rendszerekben, azon belul is a meleg vizes hal6zatokban okoz kart, mert a vizk6
kivalas 60°C felett mar intenziv, ami a h6 termel6 berendezések hdcserélbi teszi
tonkre leghamarabb, Herceghalmon jellemz6, hogy 2-3 hénap hasznalat utan a
gazkazanok hdcserél6i tisztitdsra, majd hosszabb tavon cserére szorulnak, ami

koltséges.

A kozponti vizlagyitas magas beruhazasi és uUzemeltetési koltséget eredményez,
ebben az esetben minden, a telepllésen értékesitett viz lagyitasra kerll, bele értve a
locsolasra és a medence toltésre hasznalt vizet is, amely pazarlas. A kdzponti
vizlagyitas helyett a fogyaszto oldali vizlagyitas javasolt, ahol a fogyaszto eldontheti,
hogy a lagy vizet mire kivanja felhasznalni (fités, hasznalati meleg viz készités,
locsolas, medence toltést, stb.) igy az Uzemeltetés légyviz fogyasztassal aranyos

koltsége a fogyasztonal jelentkezik.

A fogyasztoi vizlagyitd program célja, hogy tamogatast adjon a telepulés
lakossaganak vizlagyitd beszerzésére és betuzemelésére. A program jogosultsagi és
miszaki feltételeit szikséges meghatarozni. A meglévé és lzemeld berendezések is
élettartamuk végén cserére szorulnak, ezért szikséges felmérni a lakossagi

vizlagyito ellatottsagot és igényt.

Alacsony beruhazasi és uzemeltetési koltségek érdekében az ioncserés eljaras
alapon mikodé vizlagyitok beszerzése tamogatott. A miikddési elve egyszerl, a
kemény viz ataramlik a nagy felllet(i ioncserélé gyantan és ioncserével torténik meg
a viz lagyitasa. A berendezés kilép6 oldalan lagy vizet ad. A gyanta a kemény viz
kalcium és magnézium ionjait natrium ionokra cseréli, amelyek magas
hémérsékleten sem valnak ki és nem okoznak igy meghibasodast az épuletgépészeti
rendszerekben. A gyanta, a mennyiségétdl fliggben, meghatarozott idé utan elvesziti
ioncserél6 képességét, azért rendszeres regeneraciora szorul. A regeneralashoz

nagy tisztasagu NaCl oldat szukséges, amit a vizlagyito automata, el6re
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beprogramozott idészakonként elvégez, igy a gyanta natrium ionja pétlasra keralnek.
A berendezések nem igényelnek Uzemeltetd személyzetet, a gyartdé altal eldirt
id6szakos karbantartasokat és a sO potlast kell elvégezni. A vizlagyité automatak
altal eldallitott ivoviz keménysége nulla, ezért rendelkeznek egy keverd szeleppel,
amellyel a kilép6 viz keménységét be lehet allitani az igények alapjan. Az eljaras
nem hasznal vegyszert a vizlagyitbhoz, igy az ivévizbe sem kerul mesterséges

anyag a vizlagyitas soran.
Minimalis miszaki kovetelmények a vizlagyitoval szemben:

- valtozé méretd gyantatarol6 térfogat, ami a meleg viz igény alapjan, a gyarto
méretezési instrukcioi alapjan kerul meghatarozasra,

- regeneral¢ so tartaly,

- automatikus lagy vizfogyasztas mérése, beallithatdé regeneralasi id6, a lagy
vizfogyasztashoz igazodva,

- kever6 szelep a ki- és a belépd viz kozott.
Minimalis miszaki kovetelmények a beépitéssel szemben:

- legalabb a hasznalati meleg viz és a fltés lagy, nulla keménységl vizzel
torténjen,

- avizlagyito csatlakoztatasara szolgalé csécsonk legyen alkalmas a vizlagyito
fogadasara,

- a vizlagyitd elbtt vizszird6 és nyomas szabalyozd beépitése szikséges, a
berendezés védelme érdekében,

- aso tartaly folyamatosan ellen6rzott és feltoltott allapotu legyen

Onkormanyzati dontés, hogy a tamogatast milyen fogyasztoknak folydsitja
Herceghalom telepulésen: lakossagi fogyasztok, tarsashazi kozosségek,
kozintézmények, vallalkozasok. Szintén dnkormanyzati dontés, hogy a beruhazast
és/vagy az Uuzemeltetést (regenerald soO biztositasaval) tamogatja. Lakossagi
felhasznalas esetén, ingatlanonként, gyartéi élettartam nyilatkozat alapjan, az
elérhet6 gyartdk berendezéseink varhato élettartama alapjan. Meg kell hatarozni a
belzemelés és lUzemeltetés feltételeit, hogy a belizemelés szakszerl legyen és az
Uzemeltetés sordan a kemény vizre érzékeny berendezések biztosan lagy vizet
kapjanak. A beuzemelésre lehetbleg helyi, vizszerelésre jogosult vallalkozok
megbizasa és a Kkivitelezésrél fényképes nyilatkozat kiallitasa szukséges. A
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fogyasztotol az Uzemeltetésre vonatkozé nyilatkozat alairasa szukséges, hogy a
berendezést a rendeltetésének megfeleléen hasznalja, bele értve a hd termeld
berendezések nulla keménységl vizzel vald folyamatos ellatasat, a regenerald so

tartaly feltoltott allapotban tartasat.

Az Onkormanyzat dontése, hogy kozintézmények és véllalkozasok szamara biztosit-
e tamogatast vizlagyitdé berendezés belizemelésére és Uzemeltetésére, a tamogatast
O0sszekapcsolja-e a vallalkozasok Uzleti eredményével is, annak érdekében, hogy a
rosszabbul teljesit6 vagy indulo vallalkozasokat segitse, mindezt ugy lehet csak
kivitelezni, hogy a vallalkozasok kozotti versenysemlegesség teljesuljon, ne

min&suljdon az eltéré mértékld tamogatas tiltott tamogatasnak.

A programot célszerl helyi vallalkozdékkal megvalésitani, aki a helyi viszonyokat
ismerik és rugalmasan reagalni képesek az igényekre, mint a beuzemelés,
hibajavitas, karbantartds. Nem sértve a tiszta versenyt, Kkivitelezésre és
Uzemeltetésre barki jelentkezhet, aki a normaidéket tartani tudja. Alacsonyabb
normaiddk és —koltségek, mint értékelési szempont, amelyekre tdbbletpont adhatd, a
kedvez6bb ajanlat javara. A vallalkozoktél és a vizlagyito berendezés
gyartoktol/forgalmazoktol meg kell kdvetelni minimalis mdszaki elvarast, oktatast
azonos feltételek mellett, amelyet teljesiteni szikséges, igy értékelés soran a
kedvezbbb eszkdz(6k) kertlnek kivalasztasra, a forgalmazdk pedig ra kényszertlnek,
hogy a belUzemelési- és Uzemeltetési feladatokat minden jogosult vallalkozé
elsajatitsa.

11.4 Weboldal korszerdsités

Herceghalom telepllés dnkormanyzati weboldalanak korszerisitését tlzte ki célul a
telepllés vezetése. A KkorszerUsités célja, hogy a telepulés weboldala modern
megjelenésu, strukturalt, a teleplulésen él6k és itt gazdalkodok szamara naprakész
informaciés pontul szolgaljon. Az informaciés adatplatform elsé |épéseként a
weboldal korszerisitése torténik meg, amely késébb bdévithetd, integralhaté egy
tovabbfejlesztett informacios szolgaltatasba. A fejlesztés érdekében meghatarozasra
keralt az elvart miszaki tartalom. A beérkezd fejlesztési- és Uzemeltetési
palyazatokra biraldbizottsag jott létre, amely feladata a beérkezett palyazatok

elbiralasa a kiirasban meghatarozott szempontrendszer alapjan.
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11.5 Szakagi tervezés

A megvaldsitas soran egyutt kell kezelni a tervezési fazisban a biomassza erémi és
a tornacsarnok energetikai rendszereit. A gazmotor altal megtermelt villamos energia
a kozceélu villamos energia halézatba termel, sajat csatlakozasi ponton keresztul, igy
jogosult a termelé megujuldé tamogatasi rendszerbe valoé termelésre a mindenkori
szabalyozas figyelembevételével. Ebben az esetben a tornacsarnok és a
szennyviztisztitd telep is sajat csatlakozasi ponttal kell, hogy rendelkezzen (a
szennyviztisztito telep jelenleg is sajat csatlakozasi ponton vételezi a villamos
energiat). A tervezés soran meg kell vizsgalni, hogy a harom telephely egy
kisfeszlltségli maganhaldzatra csatlakoztathaté-e, amely fligg a beépitett

teljesitmény igénytél és a termelési- és terhelési profilok varhaté lefutasatél.

A tornacsarnok és a szennyviztisztitd telep h6 szikségletét is méretezni szikséges
eés iterativ modszerekkel kell a kapott eredmények alapjan megvalasztani az erémi
termikus teljesitményét. Felhasznald oldali hé tarolé beépitésével a hé igény csucsok
kiegyenlitésével a beépitendd termikus teljesitmény optimalizalasa kell, hogy
megtorténjen, igy a gazmotor kihasznalasa egyenletes. A h6 termelés 6sszefugg a
villamos energiatermeléssel, tekintettel arra, hogy a tornacsarnok szakaszos uzemd,
igy a héigényt is méretezni szikséges a kilonbdzé napi atlaghémérsékletre, amely
az Uzemeltetés soran igényelt hé mennyiség és a villamos energiatermelés
menetrendét hangolja 0ssze. A hasznalat és a kulsé hédmeérséklet fuggvényében
szukséges kiszolgalni a létesitmény hdigényét, a szukséges hétaroloval torténd

athidalasok, kiegyenlitések figyelembe vétele mellett.

Az ivévizhalozat modernizalasat is szakagi tervezékkel kell megvalésitani, ugy, mint

epitészet, gépészet, vizjogi ugyintézés, felméres, laboratoriumi vizsgalat.

A telepllés kulonb6z6 alrendszereinek a SCADA illesztése is specialis szakagi
tapasztalatot igényel, minden esetben be kell vonni az érintett feleket az integraciok
tervezése és megvaldsitasa érdekében, példaul ETV feliigyeleti SCADA, erémi
uzemeltetési és menetrendezési, energiapiaci szolgaltatasok integracidja. Az elsé
lépés az Uzemiranyitasi rendszerek tervezésekor az integracio, amely meghatarozza

a minimalis adat- és vezérlési igényt a megvaldsuld rendszerekkel szemben.
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1 szamu melléklet — Emlékeztetdk

Emlékeztetd

Helyszin: Polgarmesteri Hivatal

2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 13.

Datum: 2021.07.05.

Résztvevok: Csizmadia Zsuzsanna,
Hunya Krisztina,
Cserkuti Edina,

Roka Péter,

Hargitai Adam,

Tar Szabolcs

Az emlékeztet6t | Tar Szabolcs

keszitette: G

Sor szam Leiras Statusz* | Felel6s

Hatari
dé

A résztvevok attekintették és megvitattak az
1. elézetesen, a Megrendel6 szamara I

megkuldott tartalmi javaslatot

2. A résztvevok kijeldlték a koncepcio egyik f6 D
iranyat, amivel megkezdddhet a koncepcio

megvaldsitasa:

- Z0ld hulladék, biomassza
(szennyviziszap) hasznosithatésaga, a
keletkezésétdl a hatékony végfelhasznalasig
konténeres energiatermelével (smart grid —
energiak6zosség)

- energiatudatos szemléletformalas
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(digitalis felzarkoztatas)

- Informacids szolgaltatasok
fejlesztése automatikus informaciés
szolgaltatasok, k6zdsségi informacios pontok
(adatplatform, okos kdzteruletek)

- okos kultéri pontok kondi parkoknal,
esetleges PV telepithetéséggel (okos
kozterlletek)

- Koztéri informacios pontok: olvashaté
tartalom, késébbiekben lehetséges
értékesitési pontok, valtoztathatd képi
kozlekedési tabla az iskolanal

- kozterlleti e-tolt6 telepitésének és
Uzemeltetésének a feltételei

- telepulési kozosségek
O0sszekapcsolhatdésaga: e-falubusz,

energiakdzossegek

A meghatarozott tartalmi iranyok alapjan az

2021.
3. elérehaladas megkuldése a Megrendel6 Tar Szabolcs 07.29
szamara. o

4. Koévetkez8 Statusz: 2021.08.03. 17:30

Status: F: feladat

D: dontés I: informacio
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Emlékeztetd

Helyszin: Polgarmesteri Hivatal

2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 13.

Datum:

2021.08.03.

Résztvevok: Csizmadia Zsuzsanna,

Tar Szabolcs

Az emlékeztet6ét | Tar Szabolcs

készitette: szab.tar.o@gmail.com

Sor Hatar
) Leiras Statusz* | Felelés o

szam id6

A résztvevok attekintették és megvitattak a koncepciéd

elérehaladasat, érintett témakat:
- elektromos t0It6 létesitési kérdéseiket

- bio gazmotor létesitési kérdései (zold hulladék

hasznositas, hd felhasznalas), lehetséges helyszinek

- okos hulladékgyijté edényeket érintd kérdések

Lehetséges funkcionalis kdzpontok a telepuilés
kdzponttdl eltéré helyszinen torténd kialakitésa,
tervezése el6készits alatt/folyamatban van. Az okos

2. I
telepulés koncepcidé megvaldsitasanak keretében Tar
Szabolcs részérdl nincs akadalya a konzultaciora az
elékészités, tervezés soran
3. Kovetkez6 Statusz: 2021.szeptember eleje I
Status: F: feladat D: dontés I: informacié
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Emlékeztetd

Helyszin: Polgarmesteri Hivatal

2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 13.
Datum: 2021.09.14.
Résztvevibk: Csizmadia Zsuzsanna,

Hunya Krisztina,
Galai Katalin,
Roka Péter

Tar Szabolcs

Az emlékeztet6t | Tar Szabolcs

keszitette: G

Sor

szam

Leiras

Statusz*

Felel6s

Hatari
dé

A résztvevok attekintették a koncepcid

elérehaladasat

A koncepci6 tartalmi részében meghatarozasra
kerll egy akcidterv, az alabbiakra fokuszalva

- tornacsarnok a volt aszfaltleraké helyén, bio
gazmotor h6 hasznositasara és opcionalisa tetére
telepitett napelemekkel

- biomassza hasznositasa a szennyviz telep melletti
terlleten: zoldhulladék, szennyviziszap, higtragya
- ivovizhalézat: meglévd kutak hasznosithatdésaga
érdekében, viz keverése, csdkkentve a foszfor és
az oldott asvanyi anyag koncentraciot, esetleges
kdzponti vizkezeld vagy vizkezel6 berendezés
palyazat a lakossag részére.

- Uj weboldal kialakitasa

A vizi kdzm(ihal6zat modernizaciojahoz tanulmany

terv készil, felmérésekkel, javaslattétellel, amely
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nem része jelen okos telepulési koncepcionak,

Készllt egy tanulmanyterv a herceghalomi vizi kozi
4. nyomasproblémainak a megoldasara, amely I

beépithetdé a koncepciodba

Csizmadia 2021.

5. Vizi kdzm( tanulmanyterv atadasa vallalkozonak F
Zsuzsanna 09.20.

Onkormanyzati irattarban utana nézni, hogy a ) )
Csizmadia 2021.

6. 2000-es években készlilt-e felmérés a vizi kutak F
Zsuzsanna 09.20.
allapotarol
Status: F: feladat D: dontés I: informacio
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Emlékeztetd

Helyszin: Polgarmesteri Hivatal

2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 13.
Datum: 2021.10.13.
Résztvevobk: Csizmadia Zsuzsanna,

Tar Szabolcs

Az emlékeztet6t | Tar Szabolcs

keszitette: G

Sorsza

Leiras

Statusz

*

Felel6s

Hataridé

A résztvevok attekintették és megvitattak a koncepcid

végleges kozeli allapotat

Fejlesztési forrasok prioritasi szintje

1. palyazat
2. onerd
3. (hitel)

Onkormanyzati weboldal: a fejlesztés aktualis

allapotaval egésziil ki a koncepcio

e-mobilitas: kiserdd ut jogi stdtusza nem tisztazott, elsé
sorban a koltségek ismeretében az dnkormanyzat
terllettel tud hozzajarulni, egyeztetés szikséges az
erdekeltekkel: Abacus Hotel, Vitalis lakopark,
amennyiben kdzterlleti toltételepités relevans a

szamukra

Okos vizméréssel egészil ki az okos kdzvilagitas

felhordd haldzata, mint felhasznalasi eset: technoldgia

Okos telepulést mikodtet szervezet a megkuldott

mapmind alapjan kertl be a koncepciéba

Herceghalom cimere felkertlhet a fedlapra, fénykép
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pedig a vezet6i 6sszefoglaléba, amit a Megrendeld

bocsajt rendelkezésre

8.

Status: F: feladat D: dontés I: informacio
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2 szamu melléklet — Energiak6z6sség szempontu jogi hivatkozasok

VET 3. § E torvény alkalmazasaban

3. Aggregalas: az elosztd, atviteli halézatra vagy maganvezetékre csatlakozo
erbmivek, felhasznaléi berendezések, villamosenergia-tarolok kombinalasa,

valamely villamosenergia-piacon értékesités, vasarlas vagy aukcio céljabol;
3a. Aggregator: aggregalast végzé piaci szerepld;

4. Biomassza: a mez8gazdasagbol, erdbgazdalkodasbodl és az ehhez kapcsolddd
iparagakbdl szarmazo termeékek, hulladékok és maradékanyagok (a novényi és allati
eredetlieket is beleértve) biologiailag lebonthatd része, valamint az ipari és telepulési

hulladék bioldgiailag lebonthato része;

5. Csatlakozasi pont: a villamosmiivek, a villamosm( és a felhasznal6i berendezés,
tovabba a villamosmi, a maganvezeték, a termelbi vezeték, illetve kozvetlen vezeték

tulajdoni hatara;

6. Csatlakozéberendezés: az atviteli vagy elosztdé haldézat részét képezb
vezetékrendszer - a hozza tartoz6 atalakitdo- és kapcsoldberendezéssel egydtt -,
amely az atviteli vagy eloszté halézat leagazasi pontjat a csatlakozasi ponttal koti
Ossze. A fogyasztasmeérd berendezés a csatlakozdberendezés tartozéka;

6a. Egységes masnapi piac-6sszekapcsolas: a 2015/1222/EU bizottsagi rendelet 2.

cikk 26. pontjaban meghatarozott fogalom;

6b. Egységes napon beluli piac-6sszekapcsolas: a 2015/1222/EU bizottsagi rendelet
2. cikk 27. pontjaban meghatarozott fogalom;

7. Egyetemes szolgaltatas: a villamosenergia-kereskedelem korébe tartozd sajatos
villamosenergia-értékesitési mod, amely Magyarorszag teruletén  barhol,
meghatarozott mindségben a jogosult felhasznald6 szamara méltanyos,

0sszehasonlithatd, atlathaté ar ellenében igénybe vehetd;

7a. Adatgazdalkodas: a villamosenergia-ellatasi szabalyzatokban meghatarozott
fogyasztasmérési és fogyasztasi adatok, valamint a kereskeddvaltashoz, az
aggregatorvaltashoz, a keresletoldali szabalyozashoz és az egyéb szolgaltatasokhoz
szukséges adatok cseréjére és az adatokhoz tortén hozzaférésre vonatkoz6 azon
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szabalyok Osszessége, amelyek mentén az adatok beszerzése, Osszegyljtése,
validalasa, tarolasa, védelme, feldolgozasa torténik, és amelyek biztositjak az
adatokhoz valé megkulonboztetésmentes, egyideji és koénnyl hozzaférést, a
kiberbiztonsag és adatvédelem legmagasabb fokat, valamint az adatkezel6k
partatlansagat;

7b. Halbézatizemeltetési adat: minden olyan, a halézati engedélyesnél az
okosmérébdl és a tavlehivhatdé fogyasztasmérd-berendezésbdl szarmazd adat,
amely a kozceélu halozat iranyitasahoz, uzemviteléhez és fejlesztéséhez szikséges

és nem mindsul felhasznaldi elszamolasi célu mérési adatnak;

8. Elosztas: villamos energianak az eloszté halézatokon torténd tovabbitasa, a
felhasznaldkhoz torténd eljuttatasa, illetve az ehhez kapcsol6dé minden olyan
miszaki és gazdasagi tevékenység, amely a villamos energia megfelel6 min6ségu

tovabbitasa érdekében szukséges;

9. Eloszté halézat: a villamos energia elosztasara és csatlakozasi pontra vald
eljuttatasa céljara szolgalé vezetékrendszer - beleértve a tartdészerkezeteket is -, a

hozza tartozo atalakitd- és kapcsoldberendezésekkel egyutt;

11a. Elszamolasi id6szak: szerz6désben megallapitott, elszamolas alapjaul szolgalo,

két méréleolvasas kozotti idoszak;

12. Elszamolasi pont: az elszamolasi mérés, vagy a mérési rendszer alapjan
létrehozott vagy mérésekbdl szamitasi eljarassal képzett elszamolasi mérési pont,
amelyhez egyértelmlen hozzarendelhet6 a menetrend, a rendszerszintl
szolgaltatas, az elosztéi rugalmassagi szolgaltatas, az elszamolasi mérés, és amely

elszamolasi pont a csatlakozasi ponttal egyértelmien 6sszerendelhetd;

13. Engedélyes: aki e torvény szerint engedélykoteles tevékenység végzésére a
Magyar Energetikai és Kozmi-szabalyozasi Hivatal (a tovabbiakban: Hivatal) altal

kiadott hatalyos engedéllyel rendelkezik;

13a. Szarmazasi garancia: olyan elektronikus okirat, amely objektiv, atlathaté és
megkulonboztetéstdl mentes kritériumok alapjan igazolja a felhasznal6 felé, hogy az
adott termel6 egység altal el6allitott villamos energia meghatarozott mennyisége
megujuld energiaforrasbdl vagy nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelésbél

szarmazik;
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14. Erébmi: egy telephelyen lévé olyan energia-atalakito létesitmény, amely
els6dleges energiaforras felhasznalasaval villamos energiat termel, engedélyezési

szempontbdl ideértve az energia tarozos erémivet is;

15. Erébmivi névleges teljesitbképesség: a beépitett villamosenergia-termel6
egysegek generatorkapcson, tervezési korulmények kozott mért névleges aktiv

(wattos) teljesitményeinek dsszege;

16. Felhasznalasi hely: egy vagy tdbb csatlakozasi ponton keresztil ellatott,

Osszefuggd terulet, ahol a felhasznalo a villamos energiat felhasznalja;

17. Felhasznalé: aki villamos energiat a sajat felhasznalasi helyén torténd
felhasznalas céljabol kozcélu halézatrél vagy maganvezetéken keresztil nem

tovabbadas utjan vételez;

17a. Aktiv felhasznal6: olyan felhasznald, aki sajat maga altal termelt vagy tarolt
villamos energiat a sajat csatlakozasi pontjan felhasznalja vagy tarolja, a kdzcélu
halézatba betaplalja, vagy fogyasztdsanak vagy betaplalasanak rugalmassagat
felajanlja, ugy, hogy az nem minésul 6nall6é foglalkozasa vagy elsédleges gazdasagi

tevékenysége céljabdl kifejtett tevékenységnek;

17b. Egylttesen tevékenyked6 aktiv felhasznaldk: olyan felhasznaldk, akik kozos
csatlakozasi ponton keresztul csatlakoznak a kdzcélu haldzatra, és az altaluk vagy
az egyuttesen tevékenykedd csoport valamely aktiv felhasznal6 tagja altal termelt
vagy tarolt villamos energiat a kozos csatlakozasi ponton felhasznaljak, a kozcélu
halézatra betaplaljak, vagy fogyasztasuk vagy betaplalasuk rugalmassagat
felajanljak, ugy, hogy az nem minésul 6nall6 foglalkozasuk vagy els6édleges

gazdasagi tevékenységuk céljabal kifejtett tevékenységnek;

18. Felhasznaldi berendezés: a felhasznalé hasznalataban 1évé, villamos energiat
termel6, atalakitdé és kapcsoldé berendezés, vezetékhaldzat és villamos energiat

felhasznalé berendezés a tartozékaival (készllékeivel) egyutt;
20. Gazdasagilag indokolt h6- vagy hitési igény: a hé vagy hités iranti igényt meg
nem halad6 mértéki kereslet, amelyet versenypiaci feltételek mellett, kapcsolt h6- és

villamosenergia-termelés hianyaban, a kapcsolt energiatermeléstdl eltér6 egyéb

energia-eléallitd folyamaton keresztil elégitenének ki;

22. Halézati engedélyes: az atviteli rendszeriranyité és az eloszto;
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23. Hasznos hs6: a kapcsoltan termelt energia el6allitasa soran valamely,

gazdasagilag indokolt h6- vagy hltési igény kielégitése érdekében megtermelt hé;

24. Haztartasi méretl kiserbm(: olyan, a kisfeszlltségl halézatra csatlakozo
kiserémi, melynek csatlakozasi teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja
meg az 50 kVA-;

26. Hulladékbdl nyert energia: hulladéknak - a kornyezetvédelmi és
hulladékgazdalkodasi elbirasok betartasa mellett - tlzel6anyagként torténd

felhasznalasa soran nyert energia;

26a. Informatikai eszkdz: a haldzati engedélyes tevékenységéhez szukséges
adattarold eszkdz, operacios rendszerek és alkalmazasok futtatasat, kiszolgalasat
ellaté adatfeldolgozd eszkdz (szerver), valamint ilyen kiszolgalast felhasznald

adatfeldolgozo eszkoz (kliens) ideértve az ezek mikodését biztositd szoftvert is;

27b. Kapcsolodasi pont: a magan- és a kozvetlen vezeték azon pontja, amelyet a
vezetéket Uzemeltetd és a vételez6 kozotti szerz6désben a felek tulajdoni vagy

uzemeltetési hatarként megjeldlnek;

29. Kapcsoltan termelt energia: azonos technoldgiai folyamatban egyidejileg termelt

mechanikai, h6- és villamos energia;

30. Keresletoldali szabalyozas: a villamosenergia-fogyasztas idébeli és
mennyiségbeli befolyasolasa atfogd vagy integralt megkdzelités keretében
energiahatékonysagot szolgald beruhazasok és egyéb kereskedelmi, szerz6déses
eszk6zOk  segitségével a villamosenergia-rendszer szabalyozhatosaganak
biztositasa és az elsddleges energiaforrasok felhasznalasanak csokkentése

érdekében;

31. Kiegyenlitd energia: az atviteli rendszeriranyito altal a pozitiv, vagy negativ iranyu
menetrendi eltérést kiegyenlit6 szabalyozas soran a mérlegkor-felel6sokkel

elszamolt villamos energia;
32. Kiserdm: 50 MW-nal kisebb névleges teljesitbképességi erému;

33. Kiserémuivi 0sszevont engedély: az engedélykoteles kiserdmU létesitésére és

villamosenergia-termelésére vonatkoz6 engedély;

34. KisfeszUlltségl halézat: az 1 kV-nal nem nagyobb névleges feszlltségl haldzat;
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36. Kozcélu halézat: olyan atviteli vagy eloszté haldézat, amely szikséges a

villamosenergia-rendszer biztonsagos és hatékony mikodéséhez;

38. Kdzvetlen vezeték: kdzcélunak, magan- és termeldi vezetéknek nem mindsuld,
Magyarorszag allamhatarat nem keresztez6 vezeték, haldzati elem vagy atalakito- és
kapcsoldéberendezés, amely kozcélu halézatra csatlakozé erémivet kot Ossze

vételezbvel;

39. Kozvilagitas: a kuldn jogszabalyban meghatarozott teriletnek a kdzlekedés-, koz-
és vagyonbiztonsag érdekében szikséges 0sszeflggd, rendszeres, meghatarozott

id6étartamu, villamos Uzem( megvilagitasa;

40. Kozvilagitasi berendezés: a kozvilagitasi célt szolgald eszkdz. Kozvilagitasi

berendezésnek mindsulnek kuldndsen:

a) a fényforrasok és lampatestek a tartozékaikkal egyutt;

b) a kizardlag a kozvilagitas céljait szolgalo tartoszerkezetek;

C) a kizardlag a kozvilagitas villamos energia ellatasat szolgald vezetékrendszer;

d) a kozvilagitas ki- és bekapcsolasat, tovabba szabalyozasat biztositd vezérld
rendszer. Tobb célu vezérlési rendszer esetén azonban annak csak kizardlag a
kozvilagitas céljat szolgalo része;

41. Kozvilagitasi elosztd halézat: az elosztdé halézat részének nem mindsuld, az

eloszté tulajdonaban 1év6, a kozvilagitas villamos energia ellatasat biztositd

kapcsolhato, illetve szabalyozhaté haldzat;

42. Lakossagi fogyaszto: az a felhasznald, aki sajat haztartasa - egy felhasznalasi
helyet képezd, egy vagy tobb lakdépllet, lakas, udulé vagy hétvégi haz, tovabba
lakossagi célra hasznalt garazs - fogyasztasa céljara vasarol villamos energiat a
villamos energia vételezésére megkotott szerzédés alapjan, és az igy vasarolt
villamos energiaval nem folytat jovedelemszerzés céljabol gazdasagi tevékenyseéget;
ha a lakééplletben a miiszakilag megosztott, 6nalld lakasok szama meghaladja az
épuletben [évd 6nalld nem lakas céljara szolgaloé helyiségek szamat, a lakéépliletet,
mint felhasznal6t a k6zos fogyasztas vonatkozasaban ugy kell tekinteni, hogy sajat
haztartas céljara vételez és a vasarolt villamos energiaval nem folytat

jévedelemszerzés céljabol gazdasagi tevékenységet;
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42a. Leagazasi pont: az atviteli vagy az eloszté halézat azon pontja, amelyen
keresztul a csatlakozoberendezés részét képezb csatlakozd vezeték e haldézathoz

kapcsolddik;

43. Legkisebb koltség: az engedélyezett tevékenység gyakorlasahoz az
engedélyesnél, illetve nemzetgazdasagi szinten szukséges és indokoltan felmeralé

raforditas;

43a. Leolvasas: a fogyasztasmérb-berendezés mérési adatainak a felhasznalasi
helyen halozati engedélyes altal végzett leolvasasa, az arra alkalmas
fogyasztasmérd-berendezés mérési adatainak haldzati engedélyes altali taviehivasa,
valamint a fogyasztasméré-berendezés mérési adatainak a felhasznald részére

biztositott applikacidval torténé rogzitése;

44. Maganvezeték: kozceélunak, termelbi vezetéknek vagy kdzvetlen vezetéknek nem
mindsulé, a csatlakozasi pont utan elhelyezked6 haldzati elem, vezeték, vagy
atalakito- és kapcsoldberendezés, amely az atviteli vagy eloszté halézathoz
kozvetlendl vagy kodzvetve kapcsoldédd felhasznald vagy a vételezd ellatasara

szolgal,

45. Megujul6 energiaforras: nem fosszilis €s nem nuklearis energiaforras, amelybdl
nap-, szél-, légtermikus, geotermikus, hidrotermikus energia, vizenergia,
biomasszabdl nyert energia - beleértve a biogazbdl (hulladéklerakébdl, illetve
szennyvizkezel6 létesitménybdl szarmazo, valamint az egyéb szerves anyagokbdl

el6allitott éghetd gazbaol) nyert energiat - allithatd el6;

45a. Menetrend: egy adott naptari napra a kereskedelmi szabalyzatban
meghatarozott  elszamolasi mérési  idéegységekre  vonatkoz6é  villamos-

atlagteljesitmények adatsora;

45b. Megujuléenergia-tamogatasi rendszer: jogszaballyal |étrehozott olyan
intézkedés, eszkdéz, rendszer vagy mechanizmus, amely a megujuld
energiaforrasokbol elballitott energia felhasznalasara 0szton6éz ezen energia
koltségének csOkkentésével, az ezen energiat el6allitok bevételének emelésével,
vagy a megujuld energiaforrasokbdl elballitott energia megvasarolt mennyiségének -
a megujulé energiaval kapcsolatos kotelezettség bevezetése révén vagy egyéb
maodon valé - ndvelésével, ideértve a kdzvetlenul vagy kézvetve nyujtott beruhazasi

és mikodeési tamogatasokat, valamint a megujulé energiaforrasok alkalmazasat
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elésegitd kozvetlen artamogatasokat, adokedvezményeket, adod-visszatéritéseket,
megujuld energiaforrasok alkalmazasara, annak kotelez6 atvételére vonatkozo

el6irasokat is;

46. Mérlegkor: a kiegyenlitd energia igénybevételének okozathelyes megallapitasara
és elszamolasara és a kapcsolddoé feladatok végrehajtasara a vonatkozo felel6sségi
viszonyok szabalyozasa érdekében létrehozott, egy vagy tobb tagbdl allé

elszamolasi szervez6dés;

47. Nemzeti Cselekvési Terv: a kdzlekedésben, a villamosenergia-fogyasztasban, a
fitésben és hitésben felhasznalt, megujuld energiaforrasokbol elballitott energia
2020-as részaranyaira vonatkozo - az energiahatékonysaggal kapcsolatos egyéb
intézkedéseknek a végsd energiafogyasztasra gyakorolt hatasait figyelembe vevé -
Magyarorszagra érvényes célértékeket, és az e célértekek elérésére alkalmas,
foganatositandé intézkedéseket tartalmazo terv;

47a. nemzetkdzi Uzemi és kereskedelmi szabalyzat: a 714/2009/EK rendelet és a
2019/943/EU rendelet alapjan kiadott eurdpai bizottsagi rendeletek szerint
jovahagyott feltételeket és modszertanokat tartalmazé szabalyzat;

48. Egyuttmikodd villamosenergia-rendszer: legalabb két, egy vagy tobb
rendszerdsszekoté vezetékkel Osszekapcsolt villamosenergia-rendszer, melybél az

egyik Magyarorszag tertletén mikodik;

48a. Okosmerd: olyan fogyasztasmeéré-berendezés, amely képes a villamosenergia-
fogyasztas és a villamosenergia-hal6zatba taplalt villamos energia mennyiségét
mérni, a mérési adatokat tarolni, valamint elektronikus tavkommunikacié atjan a mért
adatokat tovabbitani és tavoli utasitasokat fogadni tajékoztatas, vezérlés,

figyelemmel kisérés és ellenérzés céljabdl;

49. Osszekdtd berendezés: tobb felhasznald altal hasznalt ingatlan bels6
vezetékhalbzatanak nem az eloszté tulajdonaban alld, a csatlakozasi pont utan lévé

méretlen szakasza;

49a. Profil: statisztikai elemzéssel készult normalizalt, 1000 kWh éves fogyasztasra
vonatkoztatott éves felhasznaldi villamosteljesitmény-igény gorbe;

49b. Piacmikodtetd: az érintett piac vonatkozasaban olyan szabalyrendszert

mikodtetd gazdalkodd szervezet, amely az érintett piacon biztositja, hogy a piaci
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szerepl6k villamos energiara vonatkozé vételi és eladasi szandéka talalkozzon,
szerz6dést eredményezzen, ideértve azt a tevékenységet, amikor egyben vételi vagy

eladasi szandékkal piaci szerepléként is megjelenik;

50. Rendszerhasznalo: aki a kozcélu halézathoz villamos energia betaplalasa, illetve
vételezése céljabol kozvetlenul vagy kdzvetve csatlakozik, ideértve a toltéallomas-

uzemeltetdt és a villamosenergia-taroléi engedélyest;

51. Rendszeriranyitas: a villamosenergia-rendszer zavartalan és biztonsagos
mikodtetését és a teljesitmény egyensulyanak biztositasat, valamint a nemzetkozi
Osszekottetések rendelkezésre allasat szolgaléo céliranyos tevékenységek

O0sszessége;

53. Rendszerszintli szolgaltatas: az atviteli rendszeriranyité altal a villamosenergia-
rendszer mindenkori egyensulyanak és az atvitel megfelel6 minéségének fenntartasa
érdekében - kulondsen a 2019/943/EU rendelet 2. cikk 10. pontja szerinti kiegyenlit6
szabalyozds és a nem frekvenciavonatkozasu kisegité szolgaltatasok utjan -

biztositott szolgaltatasok 6sszessége;

53a. Elosztoi rugalmassagi szolgaltatas: az elosztohalozat zavartalan és biztonsagos
mukodtetése és uzemvitele folyamatos biztositasa és hatékonyabba tétele, valamint
a villamosenergia-ellatas minéségének fenntartasa érdekében az elosztd altal piaci
alapu eljarasok keretében igénybe vett szolgaltatasok Osszessége, ideértve a
2019/943/EU rendelet 2. cikk 26. pontja szerinti teher-ujraelosztast és a nem-
frekvenciavonatkozasu kisegité szolgaltatasokat, valamint egyéb az eloszto haldzati
szlk keresztmetszet kezelésére iranyulé szolgaltatdsokat és az elosztdi

Uzemiranyitast tamogato szolgaltatasokat;

53b. Nem frekvenciavonatkozasu kisegit6 szolgaltatas: a halozati engedélyes altal az
allandosult  allapotban meért feszultség ellenérzése, a gyors reagalasu
arambetaplalas, a helyi halézatstabilitasi inercia, a rovidzarlati aram, a black start

képesseég, valamint a szigetszer(i mikddési képesség céljabdl hasznalt szolgaltatas;

54. Szélerému: olyan erém, amely a villamos energiat szélenergia felhasznalasaval

termeli;

55. Szélerébm( park: ugyanazon Ugyfél vagy egy engedélyes Uzemeltetésében 1évo
azon szélerébmlivek Osszessége, amelyek az atviteli vagy eloszté halézathoz

ugyanazon csatlakozasi ponton kapcsolodnak;
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56. Szervezett villamosenergia-piac: a szervezett villamosenergia-piaci engedélyes
altal madkodtetett, a regiondlis villamosenergia-forgalmat elésegité kereskedési
rendszer, amelyben a villamosenergia-kereskedelem és az ahhoz kapcsoldédd

ugyletek megkotése és lebonyolitasa szabvanyositott formaban torténik;
57. Termelés: a villamos energia el6allitasa;
58. Termeld: aki vilamos energiat termel;

59. Termelbi engedélyes: aki vilamos energia termel6i mikodési engedéllyel vagy

kiserdmuvi 0sszevont engedéllyel rendelkezik;

60. TermelGi vezeték: kdzcélunak, magan- és kozvetlen vezetéknek nem mindsul6
vezeték, haldzati elem, vagy atalakitd- és kapcsoléberendezés, amely az erémda altal
termelt villamos energiat a kdzcélu halézat csatlakozasi pontjara juttatja el, és erre

felhasznald nem csatlakozik vagy vételez6 nem kapcsolddik;

61. Tovabbadas: a felhasznalo altal megvasarolt villamos energia egy felhasznalasi

helyen belll, mért maganvezetéken keresztll torténd értékesitése vételezbk részére;

66a. Vételezési hely: egy vagy tdbb kapcsolédasi ponton keresztil ellatott
Osszefuggd terulet, ahol a vételez6 a vasarolt vilamos energiat teljes egészében
felhasznalja;

66b. Vételezé: aki felhasznalétél maganvezetéken tovabbadas utjan vagy termelétél
kozvetlen vezetéken vasarol villamos energiat kizarolag sajat felhasznalas céljara, és

nem mindsul felhasznalénak;

69. Villamosenergia-kereskedelem: az a tevékenység, amely a villamos energia és a
hozza tartozé teljesitmény Uzletszerli, nem sajat felhasznalasi célra torténd
vasarlasabol és értékesitésébdl all;

69a. Villamosenergia-megosztas: aktiv felhasznalé vagy energiak6zosség altal
termelt villamos energia kdzvetlenll mas felhasznal6é vagy energiakd6zosség részére
torténé értékesitése vagy ellenérték nélkluli atadasa a koézcélu halézaton vagy

maganvezetéken keresztul;

70a. Villamosenergia-tarolo: villamos energia fizikai vagy kémiai technolégiaval
torténd tarolasara szolgalo berendezés, amely a betaplalt villamos energiat atalakitja,
eltarolja és annak miszaki veszteséggel csokkentett részét a villamosenergia-

rendszerbe visszataplalja;
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72. Villamosenergia-piac: az energiaval, kapacitassal, valamint az atviteli vagy
elosztdé rendszer Uzemeltetéséhez szikséges szolgaltatasokkal barmilyen
id6szakban torténé kereskedésre szolgalé platform, a hataridés, a masnapi és a
napon bellli piacokat, a t6zsdén kivuli piacokat és a szervezett villamosenergia-

piacot is ideértve;

74. Kulon kezelt intézmény: kozponti koltségvetési szerv, kodzponti koltségvetési
szerv  Kkoltségvetési intézménye, helyi Onkormanyzat, helyi &énkormanyzat
koltségvetési intézménye, valamint normativ allami tamogatasban részesulé,

kozfeladatot ellatd, nem nyereség- és vagyonszerzesi célt szolgaloé egyéb intézmeény;

75. Prémium tipusu tamogatas: a prémium tipusu tamogatasi rendszer keretében

nyujtott artdmogatas;

76. Prémium tipusu tamogatasi rendszer: olyan tamogatasi rendszer, amelyben a
megujuld energiaforrasbol szarmazo villamos energiat a termel6 piaci korulmények
kozott értékesiti és emellett az altala termelt villamos energiaval aranyosan

artamogatasban (prémiumban) részesul;

77. Demonstracios projekt: egy technoldgiat az Eurdpai Unioban els6ként bemutato,
és jelentds, a technika aktualis allasat meghaladé ujitast képvisel6 projekt;

Az energiak6zosség

66/B. § (1) Az energiakdzosség szovetkezet vagy nonprofit gazdasagi tarsasag
formaban mdkodé jogalany, amelynek elsédleges célja nem a pénzugyi
haszonszerzés, hanem hogy a tagjai szamara, vagy az energiakdzosseég létesitd
okirataban megjelolt mikodési tertleten kérnyezeti, gazdasagi és szocialis kzosségi
elényoket biztositson azaltal, hogy villamosenergia termelés, tarolas, fogyasztas,
elosztdi rugalmassagi szolgaltatas nyujtasa, villamosenergia-megosztas, aggregalas,
a kozuti kozlekedésrél szolo torveny szerinti elektromobilitéas szolgaltatas nyujtasa és
elektromos toltéberendezés Uzemeltetése tevékenységek kodzll legalabb az egyiket
VEégzi.

(2) Az energiakdz0sség nem végezhet a 74. § (1) bekezdés c), d), f) és g) pontja
szerinti tevékenységeket. Az energiak0zosség a megfelel6 engedély birtokaban a 74.

§ (1) bekezdés a), b), e) és h-l) pontja szerinti tevékenységeket végezheti.
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(3) Az energiakdzOsség e torvény altal szabalyozott tevékenységét érintéen nem

vehet részt hataron atnyuld egyuttmikodésben.

(4) Energiakdzosségben torténd részvétel nem érintheti hatranyosan a felhasznalé e

torvényben szabalyozott megszerzett jogait és kotelezettségeit.

(5) Az a természetes vagy jogi szemely, aki foglalkozasat vagy elsédleges gazdasagi
tevékenységét a gazdasagi tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2.
rendszerének létrehozasardl és a 3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes
meghatarozott statisztikai tertletekre vonatkozé EK-rendeletek modositasarol szolo,
2006. december 20-i 1893/2006/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (a
tovabbiakban: 1893/2006/EK rendelet) |. melléklete szerinti villamosenergia,
gazellatas terlletén fejti ki, vagy olyan jogi személyben rendelkezik egyeduli vagy
tobbségi tulajdonnal, meghatarozé befolyassal, illetve olyan jogi személy vezetd
tisztségvisel6je vagy kapcsolt vallalkozasa, amely fétevékenységet az 1893/2006/EK
rendelet |. melléklete szerinti villamosenergia, gazellatas teruletén fejti ki, nem lehet
az energiakd6zosség ugyvezetését egyedll vagy - amennyiben az energiakdzdsség

ugyvezetését tobb szemeélybdl allo testulet latja el - tobbségben ellaté tagja.

(6) Az energiakdzOsseég dontéshozd szervében nem vehet részt az iranyitasi jog
gyakorlasahoz szukséges mértékben az (5) bekezdésben meghatarozott

természetes vagy jogi személy.

66/C. § (1) A Hivatal az energiak0zosségekrdl nyilvantartast vezet, amely - jogi
személyek azonositd adatai kivételével - kozhiteles hatdésagi nyilvantartasnak
minésul. Az adott jogi személy a nyilvantartasba torténé bejegyzés napjatoél mindsdl

energiakdzosségnek.
(2) A nyilvantartas tartalmazza az energiak6zosség

a) altal végzett vagy végezni kivant, e torvény hatalya ala tartozé tevékenység
pontos megnevezését, engedélykdteles tevékenység esetében az engedélyre
vonatkoz6 adatokat, nyilvantartasba vételi kotelezettség hatalya ala tartozé

tevékenység esetén a nyilvantartasba vételrél szol6 hatarozat szamat,

b) statisztikai azonositéjat, ha a hivatalos statisztikardl szolé torvény hatalya ala
tartozik,
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C) cégjegyzekszamat, ha a cégnyilvanossagrol, a birésagi cégeljarasrol és a

végelszamolasrol sz6lo6 torvény hatalya ala tartozik,

d) egyéb nyilvantartasi szamat a b) és c) pontban felsorolt adatok hianyaban,

e) székhelyét,

f) vezeté tisztségviseldjének

fa) természetes személyazonositd adatait,

fb) allampolgarsagat és

fc) lakohelyét,

g) altal Uzemeltetett erémi telephelyére, beépitett teljesitményére, az erémiben

felhasznalt energiaforrasokra vonatkozé milszaki adatokat, ha villamosenergia-

termelési tevékenységet folytat, valamint

h) tulajdonaban all6 vagy altala Uzemeltetett villamosenergia-tarolo telephelyére,
beépitett teljesitményére vonatkozé miszaki adatokat, ha villamosenergia-tarolasi

tevékenységet folytat.

(3) A nyilvantartasba bejegyzett energiak6zdsség azonositdsahoz a Hivatal jogosult
kezelni az energiakdzosséghez kapcsolodd (2) bekezdésben meghatarozott
adatokat.

(4) A Hivatal a nyilvantartas szamitdgépes adatbazisabdl papiralapu vagy
elektronikus masolattal szolgaltat adatot. A Hivatal a (2) bekezdésben meghatarozott

adatokat a nyilvantartasbol valo torlés évét kovetd otodik év vegeig jogosult kezelni.

Az aggregalasi szerz6dés és aggregatorvaltas

66/D. § (1) A felhasznalé a vele szerz6dott villamosenergia-kereskedé vagy a
mérlegkor-felelése jévahagyasa nélkul kothet aggregalasi szerz6dést. Az aggregator
az aggregalasi szerz6dés megkotésérél haladéktalanul értesiti a felhasznaléval
szerz6dott villamosenergia-keresked6t, a felhasznaldé mérlegkor-felelését és a

hal6zati engedélyest.

(2) Az aggregator a villamosenergia-ellatasi szabalyzatokban meghatarozott
feltételek alapjan egyidejileg kulonb6z6 mérlegkorhoz tartozé piaci szerepldket is
aggregalhat.
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(3) A felhasznalé és az aggregator kozotti aggregalasi szerz6désre tekintettel a
felhasznaldval szerz6dott vilamosenergia-kereskedd a felhasznaldéval szemben nem

alkalmazhat semmilyen hatranyos intézkedést.

(4) Az aggregator az aggregalasi szerz6dés megkotését megel6zden teljes korlen
tajékoztatja a felhasznalot, a termel6t és a villamosenergia-tarolo tulajdonosat vagy

uzemeltetdjét a felajanlott szolgaltatas szerzédéses feltételeirdl.

(5) Az aggregator pénzugyi felel6sséget vallal az idegen mérlegkorben altala okozott,

az utasitott eltérés mennyiségével csokkentett vagy novelt kiegyenlitetlenségert.

(6) Az (5) bekezdés szerinti pénzugyi felelésségvallalasra és mértékére vonatkozo

elszamolasi modszertant a villamosenergia-ellatasi szabalyzatok tartalmazzak.

66/E. § (1) A Hivatal az aggregatorokrdl nyilvantartast vezet, amely - jogi személyek
azonosité adatai kivételével - kozhiteles hatdsagi nyilvantartasnak minésul. A jogi
személy a Hivatal nyilvantartdsba tortén6é bejegyzése napjatdl mindsul

aggregatornak.
(2) A nyilvantartas tartalmazza az aggregator

a) altal végzett vagy végezni kivant, az aggregalas fogalomkorébe tartozo

tevékenység pontos megnevezéseét,

b) statisztikai azonositéjat, ha a hivatalos statisztikardl szélé térvény hatalya ala
tartozik,

C) cégjegyzekszamat, ha a cégnyilvanossagrol, a birésagi cégeljarasrol és a

végelszamolasrol sz6lo6 torvény hatalya ala tartozik,

d) egyéb nyilvantartasi szamat a b) és c) pontban felsorolt adatok hianyaban,
e) székhelyét, valamint

f) vezeté tisztségviseldjének

fa) természetes személyazonosito adatait,

fb) allampolgarsagat és

fc) lakéhelyét.

(3) A nyilvantartasba bejegyzett aggregator azonositasahoz a Hivatal jogosult kezelni
az aggregatorhoz kapcsolodo (2) bekezdésben meghatarozott adatokat.
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(4) A Hivatal a nyilvantartas szamitogépes adatbazisabdl papiralapu vagy
elektronikus masolattal szolgaltat adatot. A Hivatal a (2) bekezdésben meghatarozott

adatokat a nyilvantartasbdl valo torlés évét kdvetd 6todik év végeéig jogosult kezelni.

66/F. § (1) Ha a felhasznal6 aggregatort kivan valtani, annak lebonyolitasat az
erintett aggregatorok téritésmentesen végzik, és azzal Osszefuggésben a
felhasznalénak dij - a (2) bekezdésben meghatarozott kivétellel - nem szamithaté fel.
Az aggregatorvaltas lebonyolitasa céljabdl a felhasznalé megbizasa alapjan az az

aggregator is eljarhat, akivel a felhasznal6 aggregalasi szerzédeést kot.

(2) Lakossagi fogyasztonak vagy kisvallalkozasnak nem min6sulé felhasznaloval
szemben szerz6désmegszintetési dij kizarélag hatarozott ideji és rogzitett aras
szerz6dés lejarat el6tti, felhasznald altali felmondas esetén szamithatd fel, ha a
szerz6dés rendelkezik a szerz6désmegszuntetési dijrol, valamint szamitasanak
modjarol és arrdél a szerz6déskotést megel6zéen a felhasznalé egyértelmi

tajékoztatast kapott.

(3) A (2) bekezdés szerinti szerz6désmegszlntetési dijnak aranyban kell lennie a
felmondas altal okozott kozvetlen gazdasagi veszteséggel és mértéke legfeljebb az
aggregator szamara a szerzd6dés felhasznald altali felmondasa altal okozott
kozvetlen gazdasagi veszteség mértékéig terjedhet. A szerz6désmegszintetési dij
mértékének meghatarozasakor a felhasznalé szamara a szerz6dés részeként mar
biztositott kapcsolt beruhazasok vagy szolgaltatasok koltségei a kozvetlen gazdasagi
veszteség korében figyelembe vehet6k. A koOzvetlen gazdasagi veszteséghez

kapcsolddo bizonyitasi teher az aggregatort terheli.

(4) Az aggregator a felhasznald és - amennyiben a felhasznalé megbizasabdl az Uj
aggregator jar el - az uj aggregator részére a felmondas kézhezvételtdl szamitott 5
napon belll irasban értesitést kuld

a) a felmondas visszaigazolasarél az aggregatori szerz6dés megsziinésének

idépontja feltiintetésével, vagy
b) a felmondas benyujtasakor nem teljesitett szerzédéses feltételekrol.

(5) A felhasznalo, amennyiben onalléan jar el, a (4) bekezdés a) pontja szerinti

értesitést az Uj aggregatornak a kézhezvételt kdveté 3 munkanapon belll eljuttatja.
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(6) A (4) bekezdés b) pontja szerinti esetben az aggregator a feltételek teljesitése
érdekében hataridét biztosit. A felhasznalé felmondasa a megjeldlt szerzédési

feltételek teljesitésének idépontjaban mindsul kdzoltnek.

(7) A korabbi aggregator a (4) bekezdés a) pontja szerinti visszaigazolassal
egyidejileg a halozati engedélyesnél bejelenti az aggregatorvaltas tényét, és az
aggregalasi szerz6dés megsziinésének idépontjat. Az Uj aggregator a (4) bekezdés
a) pontja szerinti visszaigazolas kézhezvételét kdvetbéen haladéktalanul, de az
aggregalasi szerz6dés megsziinésének idépontjat legalabb 21 nappal megel6zéen a
halozati engedélyes részére bejelenti az uj aggregalasi szerz6dés hatalybalépésének
idépontjat.

(8) Az érintett aggregatorok az (1)-(7) bekezdésben meghatarozott eljarast ugy
folytatjak le, hogy az aggregatorvaltas a felhasznald igénybejelentésétdl szamitott
legkésébb 21 napon belll megtorténjen. A (4) bekezdés b) pontja esetében a

hataridébe a feltételek teljesitéséhez sziukséges hataridé nem szamit bele.”

155. § (1) A halozati engedélyes a kdzcélu halozat ellatasbiztonsaga és fejlesztése,
az energiahatékonysag novelése, a meérlegkori elszamolas és a felhasznaloval
torténdé elszamolas, valamint a szabalytalan vagy szerzédés nélkuli vételezés
megallapitasa, a mérdéberendezések Uzemeltetése, a kereskeddvaltas, a
rendszerszintli szolgaltatasok és az elosztdi rugalmassagi szolgaltatasok nyujtasa
céljabdl kezeli a tulajdonaban allo tavlehivasra alkalmas fogyasztasméré-berendezés
altal regisztralt adatokat.

(2) A villamosenergia-kereskedé a felhasznaloval t6rténd elszamolas, a
kereskeddvaltas, az energiahatékonysag novelésének céljabol kezelheti a

tavlehivasra alkalmas fogyasztasmeérd-berendezeés altal regisztralt adatokat.

(3) Az aggregator az aggregalasban részt vev6k kozotti elszamolas, az elosztoi
rugalmassagi szolgaltatas nyujtasa, az erébmu, a felhasznald, a villamosenergia-
tarolé kombinalasa, az energiahatékonysag novelése és az aggregatorvaltas céljabol
kezeli a tavlehivasra alkalmas fogyasztasmeér6-berendezés altal regisztralt adatokat.
Az aggregator a tulajdonaban allé6 fogyasztasmér6-berendezés altal regisztralt
adatokat az elosztéi szabalyzat szerinti 6sszesitésben és gyakorisaggal biztositja a

hal6zati engedélyes szamara.
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(4) Az energiakOzOsség a tagok kozotti elszamolas, az elosztoi rugalmassagi
szolgaltatas nyujtasa, az erémd, felhasznald, a villamosenergia-tarold6 kombinalasa,
az energiahatékonysag novelése céljabdl kezelheti a tavlehivasra alkalmas

fogyasztasmér6-berendezés altal regisztralt adatokat.
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3 szamu melléklet — Statisztikai profilelemzés
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Kivalasztott jellegzetes napok, szabalyozas nélkll és szabalyozassal: fogyasztoi igények, RES-DG-hez torténd szabalyozasa, szlikség esetén

RES-DG szabalyozasaval.

Szabalyozas nélkul - atmeneti idészak Kiegynelitési szabalyozas - atmeneti idészak

250 30K
200

150 “ - 3 A A | “"
100
50
0

1 5 9 131721252933374145495357616569737781858993

PV

Teleplilés

Szabalyozas nélkul - nyar Kiegyenlitési szabalyoza - nyar
300 10
200
150 , o 20
100 =i,
50

0
1 5 9 131721252933374145495357616569737781858993

PV

Telepiilés

+30 (I Tar Szabolcs L


meszner.monika
Kiemelés

meszner.monika
Kiemelés


Tar Szabolcs - Okos megoldasok

Szabalyozas nélkul - tél
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25. abra. Statisztikai profilok mintavételes értékelése.
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4  szamu melléklet — Biomasszat hasznositdo CHP

synga@mart

BIOMASS GASIFICATION CHP
Patent n. 102016000111822 (07.11.2016)

BIOMASS INPUT

= Chipped wood residues

= Nut shells

= Briguetted waste wood

= Briguetted organic biomass

* Thermo-ventilated loading
tank for biomass storage
and moisture reduction

* Automnatic biomass feeding

¥
W
]
~

3.
B

Average composition:

GASIFICATION
Muiltiple downdraft
fixed-bed reactors

Thermochemical

*CO  18/22%
reactions at 800 °C s H 1518%
under limited supply of . Cf—| 1/4%
oxygen transform solid «CO. 9/2%
biomass inte flammable . Cnlfln 0,1/0,5%
gas and Biochar *N, 49/53%

= Approx. 5% of input biomass

= Automatic extraction and
collection

* Stored CO,

+ Powerful soil improver and
filtration substrate

BIOCHAR
70% C content

ON BOARD
AUTOMATION AND
POWER PANEL

Plant control and grid
power connection

* Three-phase
power

* Hot water
(80/85°C)

* Thermal power

recovered from

engine's coolant

and flue gases

Dual or single genset + heat
exchangers

SYNGAS
COOLING AND
FILTERING

Ash particles and tar
removal through:

* Cyclone

» Candle filter

* Heat exchangers

* Biomass filters
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26. abra. Zoldhulladékot hasznosito energiatermel6 rendszer.
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5 szamu melléklet — Herceghalomi ivoviz vizmin8ségi adatai

HERCEGHALOM

Vizmindségi jellemzd Egység megengedett Meért énck
hatirérték Jellemzd adat

rendszeresen vizsgilt vizkémiai jellemzik

Szin nincs szokatlan valtozas szintelen
Szag nincs szokatlan valtozas szagtalan
Vezetokepesség uSfem 2500 704-713
KOI ps mg/l 35 0,39-0.89
Ammonium mg/l 02 =0.03
Nitrat mg/l 50 <1,0-1.2
Nitrit mg/l 0.1 <002
Klond mg/l 100 B-16
Szulfat mg/l 250 39-51
Osszes Keménység mgCaO/l  =50-350= 239-155
Vas ng'l 200 <50-83
Mangin ug/l 50 <10
Katot aktiv klor mg/l 0,33 ={),1-0,1
idoszakosan vizsgilt vizkémiai jellemzik

Antimon el 3 0,10
Szelén ugll 10 0,72
Arzén ugll 10 0,38
Bor ug/l 1000 <0.2
Kadmium g/l 3.0 0,02
Krom ug/l 50 0,12
Réz ug/l 2000 12.1
Olom ug/l 10 0,39
Higany g/l 1.0 =0.01
Nikkel ug/l 20 242
Natrium mg/l 200 599
Cianid mg/l 0,05 <0,01
Fluorid mg/l 1.5 0,13

<A mert értek kisebb, mint a vizsgalati modszer megadoii alsa méréshatdara.

A mikrobioldgiai és mikroszkopos bioldgiai paraméterek eredményei minden esetben megfeleltek a
201/2001. (X.25.) Korm. rendelet eldiriasainak.
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6 szamu melléklet — vizmU telep modernizalasahoz alap gazdasagi

modell

Jelenlegi ivoviz koltség meghatarozasa:

V=) Q, P,
i=1

V=V +V,;V,=X *V
J

Q=X *2.Q,

i=1
Q: kategorianként elfogyasztott éves vizmennyiség

P: kategoriahoz tartozo vizdij

V: jelenlegi ivéviz éves vizdija

X: a keverés aranya

V3. helyben megtermelt ivovizdij vizdijanak éves maximuma
V. Herceghalomra szallitott ivovizdija

Q2: helyben megtermelt ivéviz mennyisége

A megtérilési id6 szamitasakor az éves bevétel maximumat V. hatarozza meg. V;
ertékének a csokkentésével csokken a bevétel, igy csokkenthet6 a vizdij, amely
hatassal van a megtérulési id6re. V. lehetséges minimuma ott van, ahol a
megtérulési id6 mar tulmutat a beruhazasban érintett technoldgiai elemek

élettartaman.

dvV=V ,+dV,

r *B
ln(l VZ—K)

In(1+r)

n: megtérulési idé
r: valos kamat

B: beruhazas 6sszege
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K: éves Uzemeltetési koltség
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Roviditések, magyarazatok

4G, 5G 4. és 5. generacios mobil, vezeték nélkili haldzat

ATHK NAIK ATHK - Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Koézpont,
Herceghalom

Carport Részben fedett gépjarmi parkoléhely

COP Hészivattyuk és hitégepek teljesitmény egyutthatoja

DA Napra el6re leadott igény (Day ahead)

ETV Erd és Térsége Vizikozm{ Kft.

HESZ Herceghalom helyi épitési szabalyzata

HMKE Haztartasi méretl kiserému, a 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos
energiarol 3. § 24. pontja alapjan

HMV Hasznalati meleg viz

ID Napon bellli igény (Intra day)

json, xml | SzOveges adatcsere formatumok

KEK Herceghalomi Kulturalis és egyhazi kbzpont

KIF Kisfeszultség (< 1kV)

KOF Kbézépfesziltség (> 1kV és < 120kV)

LEV Kénny( elektromos jarmi: e-kerékpar, e-roller, e-moped

~ORaWA - kis kimend teljesitmény(i, nagy kiterjedésii vezeték nélkill halozat

LTE450 450MHz-en uzemeld mobilkommunikaciés halozat

M2M

MEKH Magyar Energetikai- és Kozm(i- szabalyozasi Hivatal

METAR | Megujulé tdmogatéasi rendszer

NBloT Keskenysavu szenzor hal6zat

NFC Roévid hgtét.évu kommunikaciés szabvanygyljtemény (Near Field
Communication)

OTEK 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepllésrendezési és
épitési kovetelményekrél

PLC Er6saramu halézaton torténé kommunikacio

PUSH Adatszolgaltatasi technologia, amikor az adatszolgaltatdo kezdeményezi
a kézbesitést

PV Foto villamos erémi (napelem)

RES-DG | Megujul6 energiat hasznositd decentralizalt energiatermeld

RFID Radio frekvencias azonositas (Radio Frequency IDentification)

SCADA | Valés idejl folyamatiranyitas

UHG Uveghazhatasu gazok

V2G Energia visszataplalas e-jarmibél a hal6zatba (Vehicle to Grid)

VET 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol

vhr 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiardl sz6lé 2007. évi

LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol
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VJT Valtoztathato jelzésképi tabla
WIFI Vezeték nélkili IP halézat
\éVé\ﬁlEus, Vezeték nélkali, mérd és szenzorhal6zati kommunikacios szabvanyok
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Tablazatok jegyzéeke

1. tablazat. Aktiv- és passziv résztvevdk az energiakozosseégben.
2. tablazat. Az energiak6z6sség szamara szolgaltatast nyujtok.
3. tablazat. Forgalomtdl fuggetlen rendszerhasznalati dijak.

4. tablazat. Eves rendszerhasznalati dijak fix elemei.

5. tablazat. Adatszolgaltatasi technologiak 6sszehasonlitasa.

6. tablazat. Fejlesztési fazisok.

7. tablazat. Okos informacios pontok lehetséges helyszinei.
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Abrak jegyzéke

1. abra. Okos telepulés eszkdzeinek a kapcsolata.

2. abra. Energiakdzosség Uzemallapotai és kiegyenlitési szolgaltatasok
abrazolasa.

3. abra. Energiakdzossegek szerepldi.

4. abra. Napelem termelés 1 napi terhelési gorbéje 15 perces bontasban.

5. abra. Herceghalom kdzépfeszultségi halézata
https://www.herceghalom.hu/index.php?
module=news_archive&action=getfile&fid=250399&noforce= (utolso
letdltés datuma: 2019.10.7. 22:12)

6. abra. Sokszereplds e-mobilitasi piac.

7. abra. Okos informaciés pontok.
http://www .kiosksystems.hu/kioszk_terminal/
kulteri_informacios_terminal.html (utolsé letdltés datuma: 2021.10.19.
19:02)
https://www.sensomedia.hu/eszkozeink/kulteri-eszkozok (utolsé letdltés
datuma: 2021.10.19. 19:10)

8. abra. Okos passziv és aktiv informaciés pontok.

9. abra. Fogyasztdi és PV termelési profil egyuttes abrazolasa.

Tar, Szabolcs (2010): Haztartasi méretl kiserdml csatlakoztatasa a
kozcélu villamosenergia halozatra, p.25.

10. abra. Fogyasztoi és PV termelési profilok szald6janak abrazolasa.

Tar, Szabolcs (2010): Haztartasi méretl kiserémi csatlakoztatasa a
kozcélu villamosenergia halézatra, p.26.
11. abra. Lako-pihend Ovezet hataran és azon belul is elhelyezett tajékoztato,

figyelemfelhivo tablak, az Ovezetre érvényes fObb szabalyokkal

Szarvason kihelyezve.
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12. abra. Gyalogatkel6hely el6tt elhelyezett burkolati jelek, amelyek figyelmeztetik
az arra kozlekedbket a figyelem elterelésére szolgald eszkdzok

mellézésére, Szarvas féutcajan.
13. abra. Telepulések/energiakdzosseégek 0sszekapcsolhatdsaga.
14. abra. A 442 Hrsz.-u terulet és kornyezetének térképe.
Herceghalom helyi épitési szabalyzatabol
15. abra. Adatok elérhetésége és a szolgaltatasok kozotti 6sszefligges.
16. abra. Megvalositd szervezetkoncepcidja.
17. abra. Herceghalom HESZ SZT tervlap részlet.
Herceghalom helyi épitési szabalyzatabol
18. abra. Zoldhulladék hasznositas folyamata.
19. abra. Meglévo villamos halozat egyszerisitett rajza.
20. abra. Tervezett villamos hal6zat egyszerUsitett rajza.

21. abra. Hitési technoldgiak josagi tényezdjének hdémeérséklet szerinti

abrazolasa.
Hans-Martin Henning, Andreas Haberle, Marco Guerra, Mario Motta:

SOLAR COOLING AND REFRIGERATION WITH HIGH
TEMPERATURE LIFTS — THERMODYNAMIC BACKGROUND AND
TECHNICAL SOLUTION:p3. fig.4. COP-curves of sorption chillers and
the upper thermodynamic limit (ideal) according to Eq.

22. abra. EgyszerUsitett energiaellatasi szabalyozasi folyamat.

23. abra. Vizm( telep és kdrnyezetének abrazolasa.
Herceghalom helyi épitési szabalyzatabol

24. abra. Statisztikai profilok.

25. abra. Statisztikai profilok mintavételes értékelése.

26. abra. Zoldhulladékot hasznositoé energiatermeld rendszer.

https://www.syngasmart.it/wp-content/uploads/2020/01/Flyer-ECO-
A3_ENG.pdf (utolsé letdltés datuma: 2021.10.19. 19:30)
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243/2019. (X. 22.) Korm. rendelet az elektromobilitas szolgaltatas egyes
kérdéseirdl

243/2019. (X. 22.) Korm. rendelet az elektromobilitdas szolgaltatas egyes
kérdéseirdl,

1988. évi |. toérvény a kozuti kozlekedésrdl

55/2016. (XIl. 21.) NFM rendelet a megujuldé energiat termelé berendezések és
rendszerek  beszerzéséhez és  mikddtetéséhez nyujtott  tamogatasok

igénybevételének miszaki kovetelményeirdl

110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet a nagy hatasfoku, hasznos héenergiaval
kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos hé mennyisége megallapitasanak
szamitasi médijardl

309/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet a megujuld energiaforrasbol és a nagy
hatasfoku kapcsolt energiatermelésbdl nyert villamos energia szarmazasanak
igazolasarol

389/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet a megujulé energiaforrasbdél vagy hulladékbal
nyert energiaval termelt villamos energia, valamint a kapcsoltan termelt villamos

energia kotelez6 atvételérdl és atvételi arardl

Tajékoztatd a Megujuld Energia Tamogatasi Rendszerrdl (METAR) (2020.
augusztus): MEKH

Metar tender: http://www.mekh.hu/metar-tender (utolso letoltés ideje: 2021.10.19.
18:34)

72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrél
Jellemzé Vizkémiai adatok:

https://www.erdivizmuvek.hu/www/media/files/2021_%201_%20f%C3%A9I
%C3%A9Vi%20v%C3%ADzk%C3%A9miai%20adatok.pdf (utolsd letdltés ideje:
2021.10.19. 18:47)



