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ELOTERJESZTES
Herceghalom Kézség Onkorményzata Képvisel6-testiiletének
2023. februdr 14. napjan megtartasra Keriil nyilvinos munkatery szerinti iilésére

Tdrgy: Déntés az__onkormdnyzati _épiiletek alternativ energia elldtdsi lehetdségek

dontéselokészitd tanulmdny targyiban-

Tisztelt Képviseli-testiilet!
Tisztelt Bizottsagi Tagok!

Az dnkorményzat megbizasabol, a Képviselo-testiilet 152/2022. (X. 04.) szdmu hatarozata alapjan
az FZH Kft. (1222 Budapest, Kardcsony utca 7.) elkészitette az onkormdnyzati épiiletek alternativ
energia ellatasi lehetéségek vizsgalata és energiahasznalat optimalizalasa déntéselékészits
tanulmanyt,

Kérem a Tisztelt Képvisel-testiiletet, hogy az eldterjesztés megvitatasa utén az alabbi hatérozatot
fogadjak el!

Hatdrozati javaslat:

Herceghalom Kézség Onkormdn vzata Képviseld-testiiletének
/2023.(11,

....... ) szdmui hatdrozata:

. Herceghalom Kozség Onkorményzatanak Képvisel6-testiilete tigy hat-
1oz, hogy az 6nkormanyzati épiiletek alternativ energia ellatasi lehetdségek vizs-
gélata és energiahasznalat optimalizaldsa dontésel6készitd tanulmanyt elfo-
gadja.



2 Herceghalom Kozség Onkormanyzatanak Képvisel6-testiilete az onkor-
ményzati épiiletek energiahasznalatanak optimalizalasara a kovetkezé megvalo-
sitasi sorrendet hatdrozza meg:

Felelos: Csizmadia Zsuzsanna polgarmester.
Hataridé: 1. pontra: azonnal.
2. pontra: folyamatosan.

Herceghalom, 2023. januar 30.

Csizmadia Zsuzsanna sk.
polgarmester



Polgérmester Herceghalom K&zség
Onkorményzata

KIVONAT

amely késziilt Herceghalom K6zség Onkormanyzat Képviseld-testiiletének 2022. oktéber 04.
napjan, a Polgarmesteri Hivatalban megtartott munkaterv szerinti nyilt {ilésérél

Herceghalom Kizség Onkormdnyzata Képviseld-testiiletének
152/2022. (X. 04.) szdmi hatdrozata:

1. Herceghalom Kozség Onkorményzaténak Képviselo-testiilete tgy hatéroz,
hogy az Onkorményzat épiileteinek energetikai vizsgélataval az FZH Tervez6
¢s Szolgéltaté Kft-t (1222 Budapest, Karécsony utca 7.) bizza meg 1.450.000,-
Ft+ AFA = 1.841.500,-Ft értékben.

2. Herceghalom Kozség Onkormanyzatinak Keépvisel6-testiilete az 1. pontban
foglalt feladatok ellatdsara a fedezetet az oOnkorményzat 2022. évi
koltségvetésének altalanos tartalékkerete terhére biztositja.

3. Herceghalom Kézség Onkorményzatdnak KépviselS-testillete felhatalmazza
Csizmadia Zsuzsanna polgarmestert a vallalkoz4si szerz6dés aldirasara.

Felel6s: Csizmadia Zsuzsanna polgarmester.
Hataridé: 2022. oktober 30.

kmf.
.
e«
/ e \‘_:\\\
Csizmadia Zsuzsanna dr. ;Séelenczy Gabriella
polgarmester jegyzd
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Onkormanyzati épiletek alternativ energia ellatasi lehetéségek
vizsgalata és energiahasznalat optimalizalasa

Déntéselbkészits tanulmany az alabbi ingatlanokra:

- Herceghalom Polgarmesteri Hivatal Gesztenyés Ut 13.
Herceghalmi Csicsergs Ovoda Gesztenyés Ut 1.

- Kulturélis Egyhazi K6zpont Gesztenyés ut 36.

- Orvosi rendel6 és Posta Gesztenyés Gt 13,

- Iskola, tornacsarnok és kényvtar Gesztenyés ut 15,

Készitette:

Fok Zoltan MMK: 01-7476, 01-60723
Récsey Orsolya MMK:13-8099

Budapest, 2023. 01. 05.
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2. Bevezetés

Jelen tanulmanyban megvizsgaljuk, hogy

- milyen lehet6ségek &llnak fenn a meglévlé gazfogyasztas kivaltasara és
csokkentésére,

- milyen lehetéségek allnak fenn a meglévé energia fogyasztasi csékkentésére
- ezek hogyan valésithatok meg,
- milyen kéltséggel valésithatok meg,
- mekkora energiafogyasztas csékkentéssel és megtériléssel jarnak.
Az energia arak megnévekedése, a biztonsagos tizemeltetés fenntartasa sziikségessé

tette az atfogé energetikai vizsgalatot a korszerisitési és megtakaritasi lehetéségek
feltérképezésére.

Jelen energetikai vizsgalat soran a megvalésithatésagot szem elétt tartva

- az eépiiletgépészeti rendszerek korszeriisitési lehet6éségei
- az Uzemeltetési koltségek csokkentésének lehet6ségeit vizsgaljuk ideértve a
tényleges fogyasztasi adatok szerinti éplletgépészeti és elektromos berendezések
vizsgalatat és az épitészeti kialakitas szerinti energia megtakaritasi lehetéségeket.
Az épitészeti alaprajzokat, a kéziuzemi szamlakat az Uzemelteté rendelkezésre
bocsatotta. A helyszini bejaras biztositott volt szamunkra.

Jogszabalyi hattér:
A tanulmany kételezé tartalmat a kévetkezd jogszabalyok tartalmazzak:

- a 312/2012.(X1.8) Korm. rendelet 8. melléklete az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti
hat6sagi eljarasokrol és ellenérzésekrél, valamint az épitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol,

- 1. melléklet a 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelethez - A kivitelezési dokumentacio
tartalma -



3. Osszefoglalas
Fébb ajanlasok
Az épitmény felllvizsgalata soran az energia megtakaritasra a javaslatokat az alabbi
tablazat tartalmazza. A késébbi fejezetek elemzésében keril részletezésre a javaslatok
kifejtese.
A tablazat a fobb javaslatok becsilt megvaldsitasi koltségeit, becsilt éves

megtakaritasokat és megtériilési id6t tartalmazza:

Beruhazasi Megterilesi

Javasiat kbliség becslés Ft|  idbev
a)| Taifites megszintetése azonnali
b)|Fitési rendszerek hidraulikai beszabalyozasa azonnall
c)|c)Kazanok szokasos idszaki karbantartasan tali tiizeléstechnikai beallitasok azonnali|
d}|Hasznélati melegvizellatas optimalizalasa, haszivattyus villanyboiler beépitése 2 ev
e)|Homennyiség mérbk beépitese 1.5 ev
f)|Hémennyiség merdk beépitése 1.58v
g}| Talajszonda 15 ev
hi|Adszorpciés htégep 8.0
iy Epiletfeligyeleti fejlesztési javaslat 10 év
j}|Vegyes tlizelés kialakitasa (nem megvalésithatd)

Az azonnali megtériiléseken til a leheté leghatékonyabb lizemeltetés az alabbiak

teljestilésével érhetd el:

- hészivattyus fiités
- beszabalyozas

Elozetes kalkulaciok szerint a fenti javaslatok részegységenként is megvalosithatok.

4. Altalanos bevezetés

Az épliletgépészeti alrendszerek élettartama révidebb az altaluk kiszolgalt éplleteknél,

ezért szilkséges e rendszerek id@szakos (rendszeres) karbantartasa, illetve hosszabb
idészakok eltelte utan pedig felujitasa.



Epillet fenntartasi szempontbél a fiitési halézat, az egyeb épliletgépészeti al-

rendszerekhez képest bizonyos értelemben mas megkézelitést kovetel.

Egyrészt a fiitési halézat az épiilet funkcionalis miikodését csak téli (illetve atmeneti)
viszonyok koézétt befolydsolja, mas részt téli (atmeneti allapotban) minden fiitési
rendellenesseég, lzemsziinet alapvetéen kihat az épiilet (helyiség) rendeltetésszerti

hasznalatara.

A flitéberendezések felljitasa soran az energiatakarékossagot kell figyelem-be venni,
tovabba, hogy a feldjitott berendezés ne az évtizedekkel kordbbi miiszaki szinvonalat, hanem

az id6kozbeni technikai haladast figyelembe véve feleljen meg a kévetelményeknek.

Fenntartasi utmutato

Gépészeti berendezések karbantartasa

A gépészeti berendezések karbantartasanak célja a berendezések eredeti allapotanak
megfelel6, rendeltetésszerli (izemeltethetéségének biztositasa. Ennek érdekében
rendszeres idékézonként ellendrizni kell, egyrészt a f(itdtt helyiségekben eldirt hémérsékletet
biztosito f(ité berendezésnek, mint rendszernek az tizemeltetés szempontjabol fontos elemek
megfelelé mikédé képességét, masrészt azokat a szerkezeteket, szerelvényeket,
amelyeknek a kialakitasukbol, illetve a felhasznalt anyagokbdl eredéen a meghibasodasi
gyakorisag nagyobb. Az ellendrzés soran feltart rendellenességeket, meghibasodasokat a

karbantartas soran meg kell sziintetni.

A gazberendezések Uzemeltetési, karbantartasi és az idészakos felulvizsgalatok

kévetelményeit, ciklus idéket, a MBSZ tartalmazza.



A fitd — hité - szellbzteté berendezések (rendszerek) fellivizsgalatanak ciklus ideje
meg egyezik a gazberendezések fellilvizsgalatanak ciklus idejével, altalaban 5 évenként
ismételheté. A ciklus id6 az egyes elemek, berendezések élettartamuk soran varhatd

meghibasodasok szamabol kovetkezik,

1.ciklus (5 év) 1- 10% hiba szazalék
2. ciklus (10 év) 20-30% hiba szazalék
3. ciklus (15 év) 40-90% hiba szazalék

Gépészeti berendezések felljitasa

A berendezés elemeinek élettartama, amely elteltével feltjitasuk, cseréjiikk indokolt
altalaban 15-25 év utan. Figyelembe véve, hogy az éplilet szerkezetek — és ezzel egyiitt a
gépeszeti berendezés(ek) teljesitmény igényét befolyasold kiilsé térhatarolé és nyilaszaré
szerkezetek — felljitasi ciklus ideje 25 év, javasolt az azonos idészak-ban térténé felujitasi
munkak elvégzése. A feludjitott épliletnek a kévetkezé felljitasig a korszeriiségi
kévetelményeknek meg kell felelnie. A kovetelmények az eredeti fiitési rendszerek

kialakitashoz képest valtozasokat tehetnek sziikségessé.

5. Energetikai vizsgalat médszere és célja

Az energetikai vizsgalat célja az épiiletben hasznalt berendezések és rendszereknek
energetikai hatékonysaganak meghatarozasa, a rendelkezésre all6 energiaforrasok és

veszteségek feltarasa.

Javaslat az energia koltségek csokkentésére iranyuldé miiszaki megoldasok

megvalositasara, vagy mas intézkedés megtételére.

Az alkalmazott modszerek és felhasznalt adatok a kdvetkezdk:



- Meglévé tervek begyiijtése,

- Rendelkezésre all6 fogyasztasi adatok begyljtése és értékelése,
- UzemeltetSk elmondott tapasztalatai,

- Hasonl¢ létesitményeknél szerzett tapasztalati adatok,

- Rendelkezésre all6 szakirodalmi, katalégus adatok,

- Meglévé és javasolt energetikai rendszerek hatékonysagi mutatéinak meghatarozasa
a tenyleges adatok alapjan,

Az elmilt években sok valtozason mentek &t az energetikai célu rendeletek,
rendelkezések ideértve a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet, az épiiletek energetikai jellemz8inek
meghatarozasardl, illetve a 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai
jellemzéinek tanusitasarél rendeleteket. Ezek a rendelet hatarozzak meg a viszonyitasi
pontokat az egyes épiiletek 6sszehasonlitasa soran. A jelenleg is érvényes palyazati kiirasok
is ezeknek a rendeleteknek a figyelembevételével késziiltek. A rendelet hatranya, ami
masrészt az el6nye, hogy viszonyszamok megadasaval térekszik az egyes épiilettipusok
Osszehasonlithatésagara. Ez egy adott esetre vonatkoztatva azonban nem mindig

celravezetd, ezért mas modszerekkel is megvizsgaltuk az egyes épiletek fogyasztasat.

6. Helyszin leirasa
Rendelkezésre allé adatszolgaltatis
A helyszini bejaras tapasztalatait fényképekkel dokumentaltuk.

Az épliletek energia fogyasztasarél kapott adatokat feldolgoztuk.

7. Epitészeti kialakitas

Az Onkormanyzati épiiletek a kétezres évek elejen éplltek. Az épitészeti kilsd
megjelenést nem befolyasolo hészigetelések, energetikai korszertisitések az évek soran

fokozatosan térténtek.



Az épiiletek korszer(iek és a gondos {izemeltetésnek megfeleléen jol karbantartottak.

Egyes rendszerek 20 évesek. Ezen épiletgépészeti rendszerek cseréje a soron kovetkezo

felujitasnal indokolt.

| Eptilet Fénykép Epités éve | Hatarolo Hészigetelés Nyilaszaro | Epiilet
1| szerkezetek k allapota
!T:‘olgérmesteri 2005 Megfelelnek | Kuls6 fal: vakolt: 15 | Epitéskori Korszer(
Hivatal hasznélatba | a mai | cm Rockwool, fa
vétel: 2006 energetikai kdburkolatos fal: 8 | szerkezetli
kovetelmé- cm XPS | ablakok 2
nyeinek hészigetelés rtg
Energetikai kivétel: Mennyezetek feletti | hoszigeteld
besorolasa AA+ ablakok, hészigetelés: ivegezéss
qf=75,03 kWh/m2a tetévilagito | asvanygyapot el jo
talajon fekvé | terités allapotuak,
padlo fébejarat 3
g
Uvegezésli
Kényvtar 2007 Kilsé fal: vakolt: 15 Korszer(
=h cm Rockwool,
/ h
Orvosi 2006 Kilsd fal: vakolt: 10 Korszert
rendelé ; - cm Rockwool,
’ kéburkolatos fal: 8
cm XPS
hoszigetelés
Mennyezetek feletti
hészigetelés: 15
cm, 2x15cm
Rockwool
Ovoda 1970-1980 Megfelelnek | Kulsé fal: 10 cm | Nyilaszarok | Feldjitott
kozott a mai | Austrotherm, cseréje
feltjitas energetikai zaréfodémen 20 cm | megtortént
2017-ben kovetelmé- Rockwool 2 téregl
nyeinek hészigeteld
Ovegezésli
mdanyag




KEK 2002 A mai | Killsé falak nem Epitéskori
energetikai hészigeteltek, allapotnak
kovetelme- padlasfédémen 10 megfeleld

- nyeinek nem | cm es hészigetelés :
Energetikai felel meg nem elegends, korszer(-
besorolasa DD nyilaszarék  nem sitése
qf=219,31 megfeleléek javasolt
kWh/m2a

A Kényvtar épliletében 150 adagos melegité konyha is Gizemel.

A KEK épilet kiilsé fala mészké burkolattal ellatott. A kiilsd falak hészigetelésének
munkafazisainak tébblet energiaja:

- ameszkéburkolat 6vatos bontasa,
- hészigetelés kivitelezése

- meészké burkolat visszaépitése, esetleges pétlasa

Aklls6 falak hészigetelésének tébbletmunkai és tébblet beruhazasi koltségei miatt varhatéan
10 év feletti megtériiléssel lehet kalkulalni. Nehezité kérilmeny, hogy esetleges hészigetelési
palyazati forrds nem tamogatja a miiké bontassal, potlassal és visszaépitéssel kapcsolatos

munkalatok kéltségeit. igy ezen kéltségek finanszirozasa énerébél kell térténjen.

Jelen tanulmany a gépészeti megvalésithatésag mértékéig foglalkozik az épitészeti
kialakitassal. Igy az épiiletszerkezeti elemek héatbocsatasi tényezdinek javitasaval, a
passziv energiacsokkentési lehetéségeket nem vizsgaljuk. Mindamellett jelezziik, hogy az
épllet transzmissziés héigénye, valamint az épiilet kiilsé héterhelése, igy az Uzemeltetési
energiafelhasznalas csokkenthet6 a passziv, épiiletszerkezeti megoldasokkal. Jelen esetben
ezek a lehetdségek a szokasosnal korlatozottabban allnak lehetéségre, mert az épulet
megjelenése nem valtoztathaté meg, igy barmilyen ilyen célu beruhazas fokozott figyelemmel

es novelt koltségekkel jar.

8. Elektromos kialakitas



| Epiilet Méré  gyari | Névleges | Haztartasi | Megnevezés | Egyseg- Fazis- | Teljesit-
i szama aram kiserémi | Inverte teljesitmény | szam | mény
(HMKE) kW fazisonkent
izembe (A)
helyezés
éve
Polgarmesteri 3x50A 2016.04. | Fronius 17.5 3 254
Hivatal Symo 17.5-
3-M
Konyvtar, 9902312594
Csarnok
épllet
Orvosi Posta:
rendel 9902910970
gyari szam:
9902354020
Gyogy:
9902354019
Ovoda 3x20A 2013 3 db Fronius
IGTL4.6
KEK

A kényvtar és iskola épiilete k6zos haldzatra kétott. Az elektromos aram vételezése

kisfesziltségen, kdzos elektromos mérén torténik. Az elszamolas szazalékosan megosztott.

A kényvtar koltségrésze a teljes fogyasztas 40%-a. Javasolt elekiromos alméré beépitése a

tényleges elektromos fogyasztasok mérésére, a tényleges fogyasztas elszamolasara,

dijfizetésére.

Epllet

Fénykep

Napelem
nyereségforras
kWh/a

Napelem
nyereségforras
kWh/m2a

Vilagitas
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Polgarmesteri 19250 59,44 LED és

Hivatal Kompakt
fénycsoves
lampak
irodakban:
2x36W os

Koényvtar

Orvosi rendeld LED és
Kompakt
fénycsoves
lampak

Ovoda 17107

KEK

9. Epiiletgépészeti kialakitas

Jelen tanulmanyban az aktiv energiarendszerekben

lehet6ségeket vizsgaljuk.

Az épliletek vizmérdvel rendelkeznek.

Héenergia ellatas

A flitési igény és a beépitett teljesitmény vizsgalata:

Unical

Epdlet Héellatas Héleadok HMV készités | Hltés Javaslat
Polgarmesteri | Kézponti Acel Helyi Ariston | Gree Hoémennyiség
Hivatal Gazkazan: lapradiatorok | AN RS 10/3 | hészivattyd | mérbk
Buderus GB | termosztatikus | villanyboilerek | Gh=28kW,
112-43 szelepfejjel 1,2kW/db Qf=31,5kW
kondenzacios
gazkazan: 43
kW
Konyvtar Kozponti Acél VRF kis | Hémennyiség
Gazkazan: lapradiatorok tetén mérdk

1l

rejlé energiamegtakaritasi




Modulex
kondenzacios
gazkazan:
150 kW

termosztatikus
szelepfejjel

Fordulatszam
szabalyzasu

szivattyuk

Kézponti

gazkazan

Helyi
villanyboilerek

Gree VRF
Qh=15,5kW,
Qf=17,5 kW

Kézponti
Gézkazan:
CGB-75
kondenzacios
gazkazan:
kW

Helyi

villanyboilerek

Hoészivattyu

hétermel6

A kényvtar épiilete latja el az iskolat is és a Torna Csarnokot is az épiiletek hata mogotti
kozponti kazanhazbol. A kozponti kazanhazban 150 kW os Unical Modulex tipusu
kondenzacios kazan biztositja a hoellatast. Az iskola és a kényvtar iizemeltetési igénye eltér.

Hianyzik a hémennységmeéré az egyes 6nallo egységek tényleges fogyasztasi adatainak

elszamolasara. A flitési rendszer 80/60 °C héfoklépeséji.

A kényvtar és az iskola k6zés G40 méretli gazmérdvel és kisnyomast gazhalézat
kipitéssel rendelkezik. A fiités elszamolas alapjat jelenleg a gazmérén mért felhasznalas
szazalékos aranya biztositja. A konyvtar fiitése a gazmérén mért fogyasztas 13,34%-a. A

hémennyiségmerdk beépitésével a tényleges fogyasztas keriil elszamolasra, igy varhatoé a

kéltségmegosztasi eltérés az eddigi gyakorlathoz képest.

Polgarmesteri Hivatal
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Gazméro: Elster G4-es tipust,

Gyari szama: 622371110293721

Gazkazan: Buderus GB 112-43 kondenzacios
gazkazan: 43 kW

Hoszivattyu: Gree 28 kW hiitési teljesitmény,
31,5kW flitési teljesitmény

Javaslat: h6mennyiségmérék beépitése a fiitési halozatba

Kényvtar
Gazmerd: Elster G40 tipusu, Gyari szama: 623251510413217
Gazkazan: Unical Modulex kondenzacios gazkazan: 150 kW

Javaslat:
- h6mennyiségmérdk beépitése a fiitési haldzatba
- fordulatszam szabalyzasu szivattylik

- hékézponti csévezeték halézat hdszigetelése

Orvosi rendeld

Elektromos mérdk:
Posta: gyari szam: 9902910970

gyari szam: 9902354020
Gyégy: gyari szam: 9902354019
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Ovoda

Javaslat: hoszivattyus villany boilerek alkalmazasa elektromos

boilernél

KEK
Javasolt:

- miké burkolat visszaépitéssel a homlokzat hészigetelése
- nyildszardk cseréje

- a hbészivattyus fltés kiépitése

10. Meglévé allapot altalanos értékelése

Meglévé allapot értékelése

A meglevé epliletgépészeti rendszerrél elmondhato, hogy a telepitéskori kor miiszaki
szinvonalanak messze megfelel6ek. A miiszaki megoldasi részben még ma sem altalanosak

Magyarorszagon sajnos. A telepitési korlilmények megfelelnek az akkor érvényes
el6irasoknak.

A rendszer gondos karbantartas mellett még akar tiz évig is izemeltetheté. Azonban a
rendszer kora és az lizemeltetési késébb részletezendé zemelteté tapasztalatok miatt
javasolt a fokozatosan a teljes cseréje. Az el6z6 fejezetekben ismertetett altalalanos
Uzemeltetési tapasztalatok szerint az ilyen korti berendezések meghibasodasa mar extrém
modon megnd, karbantartdsuk, a szilkséges alkatrészek beszerzése egyre nehezebb.
Raadasul a fejlédés folyamatos és érdemes kihasznalni az uj technolégiakbél adodo
lehetéségeket.

Uzembiztonsag miatt nem javasoljuk a meglévd, korszeriitlen kdzponti berendezések
megtartasat, mindenképpen uj berendezések elhelyezését ajanljuk.
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Uzemeltetdi tapasztalatok, miik6dési problémak

Az elmultfolyamatosan Uzemelt,

tapasztalat 6sszegyiilt.

igy a miikddésével kapcsolatban mar rengeteg

11. Elemzés
Eptlet Fitott Hatott Nyereség- | Becsiilt Becsiilt Eves
alapterilet | alaptertilet | aram fogyasztas | fogyasztas | kihasznaltsag
m2 m2 elektromos | féldgaz nap/év
aram MWh/a
MWh/a
Polgarmesteri | 323,88 227 33,47 250
Hivatal
Koényvtar 477 261
Orvosi rendelé | 158 261
Ovoda
KEK 293,72 nincs nincs 10,28 54,14

A havi kozéphémérsékleteket tendenciait az alabbi abra mutatja:

Havi kézéphomérséklet értékek

R - — T
0 e < ;«A # g r e
P - ;” i1 -"f'
- l lll I ! | | ; % | E
. 1 !1,- §
5 ....................... B 5 ,k.' b
1 ]
et EJBJ I | % TR W T
-5 4’”\

#“ eﬁ?’

W 2017 dvi kizéphSmérsékizntak °C ¥ 2018 dvikizéphSmenékietek °C ® 2010 évikizéphéménékietak °C
¥ 2020 évi kdzéphdmérsdklatek °C B 2021 dvikdeéphdmersekistek

A fiitési szezonban az atlaghémérséklet az alabbi tablazatbdl és diagrammbdl a

szamitasokhoz felhasznalhato:
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Kozephomérsékietek
2017 évi 2018 &vi 2018 evi 2020 evi 2021 evi gtlag
kdzephomérsékletek |kEzéphémérsékietek |kbzéphdmérstkietek |kbzéphamérsékietek kbzéph@mérsékistek |kizéphomérsakietek
Honapok K9 T € *C i *:
januar E 43 11 14 28 125
februdr 41 1 58 7.3 3.6 44
marcius 69 5 10,5 85 T3 B46
aprilis 119 176 144 143 9.9 1362
okgher 12,9 15 14,7 12,7 11,1 1328
b 71 BE 10 6,6 6,7 iB
december 37 28 435 47 24 3,62
Havi kdzéphdmerséklet értékek °C
i 3017 fl kimdp bl mérsékletel *C MW 204 8 dvi kizéphd mérstklatek °C e 2019 évi kbzéphdmérsékiztak ¢
ds 2020 Sui ktzdo hd méreekistek *C MM 20T £ dvi kinSnhS mamehietel 4 s $1lag KoZEphImErsSistak °C
@ 20
[ 15
»ﬁw 12
u 5 I I ,
3 A . ™
X |
2 o februdr marcis Eprilis oktdber november december
— 2017 m iarep!ﬁmme&kae& b+ '-3.-5 £1 BE3-3 118 128 71 3.7
- 2018 6w mw»memtkmk a3 11 5 17,8 15 “ae T A ]
v 201§ ik b némérskistet o z.,i '5, t 105 14,4 14,7 in 45
P 2020 dvikbedp hE mansdklerak S 1,4 73 55 163 12,7 56 &7
w2021 &vi kdrdphdméneidetak T 29 36 7,3 o5 111 6,7 2.4
Sttag 2dphSmérsd c 1,26 44 8,48 15,82 13,28 7.8 3,62

HOmaPOK & Fiivis iofnveen

A fogyasztasi szokasok tervezéséhez, elékalkulaciojahoz az alabbi tablazat adatai

hasznalhatdk.
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Féldgaz fogyasztasi adatok, kéltségek vizsgalata:
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Elektromos fogyasztasi adatok, kéltségek vizsgalata:

A rendelkezésre all6 villanyszamlakbol az alabbi fogyasztasi adatok lathatok:

12, Megallapitasok:

13.  Ajanlasok
A megtériilési id6 szerinti az alabbi javaslatokat tessziik az energia hatékonysagra, a
kevesebb primer energia felhasznalasra.

-Alacsony kéltségii intézkedések

azonnali vagy révid idétartamd megtériilési idével (kevesebb mint 6 hénap.)

a) Tulfités megsziintetése:
Az eéplletek atlagosan 2-3 °C-kal tdlfiitéttek. Minden 1°C tulfiités 6% energia

megtakaritast jelent. Azonnal megtériil§ javaslat

b) Fitési rendszerek hidraulikai beszabalyozasa:
A fltési rendszerek beszabalyozasa szilkséges. Az épitéskori kérialmények az

Uzemeltetés soran megvaltoznak, de az utankéveté beszabalyozas szinte minden esetben

elmarad. A beszabalyozas elvégzésével kzel 8-10% energia megtakaritas érhetd el.

c) Kazanok szokasos idGszaki karbantartasan tuli tiizeléstechnikai
beallitasok:

Kazanok karbantartasa soran az égétér karbantartasa. A kazanok esetén javasolt a

tenyleges héigényt biztosité kazanteljesitmény beépitése.

1-5 év alatt megtériilé intézkedések
a jelenlegi energiaellatasi piaci kérnyezet nem teszi lehetévé a pontos el6rejelzést,
viszont a tendenciak el6rejelzésére adnak iranymutatast.

d) Hasznalati melegvizellatas optimalizalasa:
Javasolt a hasznalati melegvizellatas biztositasara hdszivattyus elektromos boilerek

beszerelése a jelenlegi elektromos boilerek cseréje esetén. A hészivattyls villanyboiler

energiahatékony beruhazas.

e) Hémennyiség mérék beépitése:
A tobb éplletet ellaté Kényvtar épiiletéhez tartozé kézponti kazanhaz esetén javasolt

az éplletegységenkénti hémennyiségmérdk beépitése. Az eltéré funkcidk (kényvtar, torna
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csarnok, iskola) eltéré izemeltetési szokasokat jelenthetnek. A ténylegesen elfogyasztott
hémennyiség utani koltségek elszamolasa energiamegtakaritas, energiaval torténd
takarékossag szemléletét hordozza. A Iégkébméter alapjan térténd elszamolas atlag
fogyasztason alapul és nem veszi figyelembe a fogyasztdi szokasokat. igy a légkébméter
alapjan torténd elszamolas a tényleges fogyasztasi értékek alapjan torténd elszamolasra nem

alkalmas.

f) Elektromos almérdk beépitése:
A tobb épliletet ellatd Kényvtar és iskola épuletéhez javasolt az épiletegységenkenti

elektromos almérék beépitése. Az eltéré funkcidk (konyvtar, torna csarnok, iskola) elterd
lizemeltetési szokasokat jelenthetnek. A jelenlegi elszamolasi rendszer megallapodason

alapul. Javasolt a tényleges fogyasztas szerinti kéltségek elszamolasa.

5 éven tul megtériil6 intézkedések
a jelenlegi energiaellatasi piaci kérnyezet nem teszi lehetévé a pontos elérejelzést,
viszont a tendenciak elérejelzésére adnak iranymutatast.

g) Talajszonda:
Az éplletek melletti fives teriilet vagy a parkolok alatti terliletre 7m es raszterben lehet

elhelyezni a kb 80m-100m mély talajszondakat. A talajszondakbdl a talaj adottsagait
figyelembe véve szondanként kb 5kW teljesitmény érhetd el. A parkold teriletén elézetes
kalkulaciok szerint ~40 db talajszonda helyezhet6é el. A géphaz a parkolok alatti teriileten
elhelyezheté. A talajszondakbdél a ~200 kW fiitési hdenergia biztosithaté. A viz-viz
hészivattyu josagi foka COP értéke=5-7. Kb. El6zetes kalkulaciok szerint ~40 kW elektromos
hészivattyus teljesitménnyel lehet a 200kW flitési teljesitményt biztositani. A talajszondak
kiépitésével a jelenlegi alacsony hémérsékletli flitések az optimalizaciét kdvetben
biztosithatok:

h) Adszorpciés hiitégép:
A hiitési csucsigény akkor keletkezik, amikor a napenergia hétermelése maximalis. A

nyari sziinethez kell illeszteni a maximalis hitési teljesitmény igény meghatarozasat.
A hétermel6i oldalon a napkollektor szerepel. Az adszorpcios hiité pedig a melegvizbél

allit elé kérnyezetbarat miiszaki megoldassal hiitési energiat. A napkollektorokat a parkoldok
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fole lehet kiépiteni. Ez bevett miiszaki megoldas pl. aruhazak parkoléinal. Az adszorpcios
hitégepnek a géphazanak helyigénye kb 45 m2.

o) hiték6zeg viz, nem freon, nem Li-Br, nem ammonia (kérnyezetbarat)

o nincs kompresszor, tehat az lizemelési zaj nem jelentkezik

o stabil miikédés ingadozé vizhémérséklet esetén is

o 50°C-90°C kozétti melegiz altal biztositott stabil hiitétt viz kimeneti teliesitmény

. A szilkséges napkollektor mennyiség a parkolonal egyedi tartoszerkezetre épitett
arnyekolokra szerelheto fel. Elozetes kalkulaciok szerint a hiitési energia ellatasara a tetd és
a parkolo fellletek is szikségesek.

A miiszaki megoldas el6zetesen kalkuldlt beruhazasi kéltsége: 150 MFt. + Afa
Megtériilési id6 jelentésen csokkentheté a palyazati forrasok bevonasaval. A parkold

terliletén kialakithatd a sziikséges napkollektor mennyiség a hdigény biztositasara.

i) Epiiletfeliigyelet fejlesztési javaslat

Az épliletfeligyeleti rendszer kiépitése javasolt.

Az ellen6rz6 szamitasok a létesitmény hatar allapotokban valé igényét hatarozzak
meg. Azonban a mindennapi hatékony és energiatakarékos miikédés biztositdsa, annak
dinamikus emberi beavatkozas nélkiili meghatarozasa, a szilkkséges beavatkozasok azonnali
és szintén dinamikus végrehajtasa, igy pedig az épiilet energiahatékonysaganak fokozasa
érdekében egy ,AKTIV ENERGIAME-NEDZSMENT” rendszert javasolunk telepiteni. Ezen
rendszer a felhasznalé altal beallitott igények, az épilet folyamatos elemzése és
feltérképezése, a létesitmény napi-heti-éves életciklusai, valamint a kérnyezeti allapotok
(hémérséklet, napsités, szélirany szélerdsség, csapadék, csapadék mindsége stb.) és
azoknak az épiiletre aktualisan valamint elérehatéan gyakorolt hatasai alapjan (akar t6bb
napos elérejelzések) elére meghatarozza az éplletek és a létesitmény egyittes
energiaigényét és csak ezen energiamennyiséget allitia el6. A rendszer folyamatosan
optimalizalja a létesitmény energiafelhasznalasat, 6sszehangolja az egymas rendszereket
egymassal valé egyuttmiikédését, valamint 6sszehangolja az energiatermelék és fogyasztok
miikédését. Ezen miikddéssel a szerkezeti felljitasok, gépészeti rekonstrukciokon feltl akar
tovabbi 10-15%-0s megtakaritas (az épiilet gondos lizemeltetése miatt tébbet nem lehet
igérni) elérésére is képes lehet. Ezentul pedig figyeli és regisztralja az ésszes fogyasztd

energiafelhasznalasat (viz, villany, gaz, hé). A rendszer kiilbnésan abban az esetben
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hasznalhat6, ha t6bb energiaforras is rendelkezésre all. Segitségével mindig kivalaszthato
az eppen legoptimalisabban hasznalhat6 energiaforras.

A cirkulacios szivattyd is fordulatszam szabalyozasura kell cserélni, valamint a
mikaodtetéset is a kozponti rendszer végzi, azért, hogy a szivattyli csak akkor és annyit
uzemeljen, hogy a melegviz mindeniitt rendelkezésre élljon, de félésleges héveszteséget ne
generaljon a rendszerben.

Az épllet vizfelhasznalasat a telepitett energiamenedzsment rendszer folyamatosan
méri és regisztralja. Ezzel az lizemeltetés szamara koltségviselési teriiletenként napi-heti-
havi kimutatasokat készit. Ezen kimutatdsok segitségével az (izemelteté minden
idopillanatban aktualis informacioval rendelkezik, azokat egymas koézétt, vagy barmely a
rendszerben regisztralt eseményhez rendelten 6sszehasonlitasokat készithet. Ezzel
maximalisan kézben tarthatja és felligyelheti a létesitményét, esetleges hibakat, szokasostol

eltéré eseményeket azonnal ki lehet sziirni.

)] Vegyes tiizelés kialakitasa
Egy épllet héellatasa biztosithaté vegyes tlizeléssel is, ez lehet apriték, pellett,

fatlizeles, faelgazosité stb.. Ez megoldhatd ilyen teljesitményben is, azonban jelen esetben
ez igazabol nem egy redlis lehetéség. Epiileten belill a kazanhaz nem helyezhetd el. Uj
epitmény kiépitése szilkséges a kazanhaznak, hékézpontnak, tlizeléanyag tarolonak.
Epitészetileg megjelenik a vegyes tlizelésli kazan kéménye is, ami esztétikailag nem
lleszkedik az epitett kérnyezetbe. Varosképileg ezt nem tartjuk realis lehetéségnek ezen a

helyszinen. A vegyes tiizelés(i kazan kiépitésének épitészeti feltételei esztétikusan nehezen
teljesithetok.

14. Korszeri(isitési javaslatok elemzése és iitemezése

Tanulmanyunkba végigvettik az épiiletgépészethez kapcsolodo lehetéségeket. Jelen
bizonytalan helyzetben nehéz megmondani, hogy pontosan milyen beruhazas éri meg, a

kovetkez6 15-20 évre meg szinte lehetetlenség. A valasztashoz szeretnénk néhany alapelvet
régziteni:

* az épllet energiafogyasztasat mindenképpen minimalizalni kell, a passziv épitészeti

€s gépész megoldasokon tul, olyan rendszereket kell telepiteni, amelyek energia

20



felhasznalasa a lehet6 legkevesebb, de stabilan, minimalis karban tartasi igénnyel
Uzemeltethetdk,

- torekedni kell, hogy az épliletben minél tébb energiat megtermeljiink és felhasznaljunk,

» toérekedni kell, hogy a héleadd berendezések minél alacsonyabb h&meérseékleten
tizemeljenek, igy lehet a legtébb hétermelé rendszer illeszteni a fogyasztékhoz,

» torekedni kell mind az épitészeti, mind a gépészeti megoldasokban a passziv
megoldasokra, nyari arnyékolas, téli napsugarzasi ho stb.

* nem szabad egy energiahordozora alapoznunk, lehetéség szerint legyen egy
tartalékrendszer. Ez ndveli az ellatas biztonsagat, masrészt lehetévé teszi egy hatékony
energiamenedzsment alkalmazasaval, az adott pillanatban legolcsébb energia hordozé
kivalasztasat.

A meglévé épillet megjelenésének mar szimbolikus jelentésége van, igy épitészeti
megoldasokat redlisan nem lehet figyelembe venni. Meglévé halézatok atalakitasa is
aranytalanul magas koltséget képvisel, ez csak a teljes épiilet atalakitasaval egyuit
kezelhet6. A héfoklépcsdket a korabbi méretezések és lizemeltetési tapasztalatok alapjan
lehet figyelembe venni

Jelen fejezetben a magvaldsitassal kapcsolatos Utemezéssel szeretnénk foglalkozni és
javaslatokat tenni. Tobb javasolt megoldas végezhetd egymassal parhuzamosan, egymastol
fuggetlenil, ezek a kovetkezok:

-  fltési rendszerek hidraulikai beszabalyozasa
- kazan csere,

- HMV eléallitas korszer(sitése

- eépiletfeligyelet fejlesztése

- napkollektorok telepitése

- hészivattyuk telepitése

Javaslatokat felosztottuk azonnali intézkedésre és hosszabb tavl lehetéségekre is. Az
azonnali intézkedéseket érdemes a kozeljévében végrehajtani, ezek nem jarnak komoly
beruhazasi kéltséggel, inkabb a meglévé rendszerek folyamatos utan igazitasai a jelenlegi
igényekhez. Ezek a rendszerek beszabalyozasi, menetrendek programozasa. Ezek jelenleg
is folynak, de érdemes ezeket a rutinokat es beallitasokat idénként felllvizsgalni es
atgondolni. A beszabalyozas egy komolyabb feladat, de szilkséges hiszen a rendszerek
hatnak egymasra, a szilkséges berendezések be lettek épitve, érdemes attekinteni a
beallitasokat és elvégezni az utan allitasokat.
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Nagyobb és hosszabb tavi beruhdzas az épiiletfeliigyelet korszeriisitése, ezt
részletesen ismertettik, mindenképpen javasoljuk elére sorolni.

A javaslatok egy része fiiggetlen a meglévé rendszerektél pl. napkollektorok elhelyezése.
Ezek barmikor megvalosithatok.

Az igazi kérdés a meglévé gazenergia hordozé kivaltasa, vagy szerepének csékkentése.
Ezt kérdést csak komplexen lehet kezelni. A javaslatok és a rendelkezésre all6 pénzigyi keret
figyelembevételével meg kell hatarozni, hogy mekkora teljesitményii kazanhazat kell
telepiteni a meglévé kazanok helyére.

Teliesség kedveert probaltunk minden eshetéséget megvizsgalni. Vannak kéztik
komolytalanok is, mint a fa tiizelés, illetve olaj tiizelés. Ezek nem realis lehetéségek.

Realis lehetéségként a hészivattylik telepitése meriil fel.

A hészivattyuk telepitését érdemes megvizsgalni.
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15. Befejezés

A viszonylag sok révid idén beliil megtérilé beruhazas felhivja a figyelmet a jelenlegi
energia megtakaritasi lehetéségekre. A fogyasztéi, lizemeltetsi szokasok valtoztatasaval
nagyobb energia hatékonysagot lehet elérni. Az Uzemeltetési koltségek a javaslatok
végrehajtasaval csokkenthetéek. A javaslatok tébbsége egymastol fiiggetleniil elvégezhets.

Az egyszer(ibb beruhazasokkal, beszabalyozas, épiiletfeliigyelet korszer(isitése,
rendszerek hasznalatanak optimalizalasa 15-20 %-os megtakaritas érhet6 el. A nagyobb
beruhdzasi kéltségii beruhazasokkal az éplilet energia kéltségei jelentds mértékben
csokkenthetéek. Javasoljuk a korszeriitlen berendezések cseréjét, illetve egy hészivattyus —
gazkazanos energiatermelés megvalésitasat, ezzel tovabbi 30-35 %-os megtakaritas érhetd
el. Osszeségében elérhets, hogy a gépészeti rendszerek energiafogyasztasa 30 %-al is
csokkenjen.

Az energia tudatossag igénye kézvetlenil a kbltségmegtakaritdson keresztiil
felkeltheté. Az izemeltetési kéltségek elszamolasanal a jovairé szamla 6szténzéen hathat a
tovabbi megtakaritasokra.

Az energetikai trendek azt mutatjak, hogy a felhasznaléi igényeket feltl kell vizsgalni,
majd az optimalizalast kévetéen helyiségenkénti beavatkozassal a szilkséges id6tartamban,
a minimalis energia felhasznalassal célszer(i az energiat biztositani. A megujulé, legkisebb
kérnyezeti terhelésii primer energiakkal, beavatkozo épuletfelugyeleti rendszerrel lehet a

2030-ra el6iranyzott megtakaritasokat elérni.

Récsey Orsolya Fok Zoltan
tervez6 vezetd tervezo
G-13-8099 G SZES-3,-6 01 7476
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